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Exercice N°1 : (5 points)
(les parties I et 11 sont indépendantes)

I-
1) Calculer les sommes suivantes :

S, =1+2C) +4C> +8C> +....+2"C" et S,=1-2C} +4C; -8C +.....+(=1)".2".C"
2) En déduire la valeur de :

S=1+2°Cly+2*Clog +oovnenn +27%Chyy +2'%.

IT —Un sac contient 9 jetons repartis comme suit: 4 jetons blancs marqués : 1, 1, 2, 6.
5 jetons rouges marqueés : 2, 2, 2, 3, 4.

A — On tire simultanément 3jetons du sac :
1) Dénombrer tous les tirages possibles.
2) Dénombrer les tirages comprenant :
a) Trois jetons rouges.
b) Au moins un jeton blanc.
c) 3 jetons dont la somme des numéros marqués est ¢gale a 8.
d) Un jeton et un seul blanc et un jeton et un seul portant un numéro multiple de 3.

B — On tire successivement et sans remise 3jetons du sac :

Dénombrer les tirages dans chacun des cas :

1) Obtenir un seul jeton marqué 2.

2) Le premier jeton tiré porte le numéro 2.

3) Le premier jeton tiré est blanc et le deuxiéme jeton tiré est marqué 2.

Exercice N°2 : (7 points)
les parties I, 11 et 111 sont indépendantes
P P
34n+2 52n+1

I — Montrer par récurrence, que pour tout entier 7, est divisible par 7 ?

II -
1) Soit n un entier naturel. Montrer que 7 est divisible par 14 si et seulement si n est divisible
par 2 et par 7.

2) a— Montrer que pour tout entier naturel non nul n, (n —1) divise n° —1.
b — A I’aide du petit théoréme de Fermat, montrer que n’ —n est divisible par 14.
3) Déterminer le reste de la division euclidienne de : 3x(2009) —1430 par 14.
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III — Soit n un entier naturel.

1) On considére les entiers naturels : x=4n” +6n+3 et y=2n+1.
a — Vérifier que x =2n(2n+1)+ (4n+3).
b — Montrer que pour tout entier naturel n, les entiers x et y sont premiers entre eux.

2) a — Montrer que pour tout entier naturel n:  (2n+1)A (6n+21)=(2n+1)A18.
b — Quelles valeurs peuvent prendre le PGCD((2n +1); (61 + 21)) .

¢ — Déterminer I’ensemble des entiers naturels 7 tels que (2n+1) divise (6n+21).

3) En déduire des questions précédentes, I’ensemble des entiers 7 tels que :
(2n+1)n+1) divise (6n+21)4n> +6n+3).

Exercice N°3 : (8 points)

Soit f la fonction définie sur R par f(x)=2Cos’x — V3Sin2x -1 et (C f) sa courbe

représentative dans le repére orthogonal (0, i, ;)

1) Montrer que pour tout xe R, f (x) = 2COS(2X + %)
2) a— Montrer que la droite A:x =% est un axe de symétrie de (C f)

b — En déduire que 1’on peut réduire I’étude de f a ’intervalle 7 = [— % ,%}

3) a— Calculer f"(x) et dresser le tableau de variation de f'sur /.
b — Construire, sur le graphique ( page annexe ), la courbe (C,) de la restriction de 1 a

.  4r , . ) . : , )
I’intervalle [—E,T} . (on précisera les points d’intersection avec 1’axe des abscisses).

4) Soit la fonction g définie sur[—%r,%r} par g(x)= 2COS(2M+%)

(C g) désigne sa courbe représentative dans le méme repére (O, i, ;)
a — Utiliser la courbe (C, ) pour tracer (C o )

b — Résoudre graphiquement I’inéquation g(x)>1
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Annexe
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