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Définition : "Repere et base de [’espace"

-

Soit O un point, 7, J et k trois vecteurs de I’espace.
(0,7,7,k) est un repére de I’espace, lorsque 7, j et k ne sont pas coplanaires.

Le triplet (T,f, fé) est dit une base de 1’ensemble des vecteurs de 1’espace.

Définition :

p
Soit (0, [ k) un repére de ’espace.
— Pour tout point M, il existe trois réels x, y et z tels que : OM = x7 + yj + zk.

x, y et z sont les coordonnées de M dans le repére (0,17, k).

x est I’abscisse, y est I’ordonnée et z est le cote du point M. On note : M(x,y, z).

— Tout vecteur U peut s’écrire : i = al + bj + ck ou a, b et ¢ sont des réels.

a
a, b et ¢ sont les coordonnées de % dans le repére (0,7,7, k). On note : i (b)
c

Propriétés :
4
Soient A(x4, Va4, 24) €t B(xp, Y5, zg) deux points de 1’espace.

Xp — X4
— AB <3’B - J’A)

Zp — Zy

N , + + +
— Le milieu du segment [AB] a pour coordonnées : (xAsz,yAzyB,ZAZZB)

— Si le repére est orthonormé, alors : AB = /(x5 — x4)% + (g — ya)? + (25 — 24)?

-

Définition : "Vecteurs colinéaires"

Deux vecteurs 1 et ¥ de I’espace sont colinéaires s’il existe un réel a tel que 4 = a . ’

Théoréeme :

a a'
— - ’ . aa’| _ |aar| _ |bbr| _
Deux vecteurs u <b> etv (b ) de I’espace sont colinéaires < |b b,| = |C C,l =1, C,| = 0.

c C’

Devoir.tn

Professeur : Benjeddou Saber Bac sciences techniques IZ! Résumé : Droites et plans de [’espace
toutes les matiéres, tous les niveauxﬁ



Théoréeme :

Soient A, B et C trois points de 1’espace.

A, B et C sont alignés < AB et AC sont colinéaires.

Définition : "Vecteurs coplanaires"

Trois vecteurs i, U et w de ’espace sont coplanaires s’il existe deux réels a et 5 tels que

G=ab+pBw

Théoréme :
- ~
a al an a al an
Trois vecteurs U <b>, | b’ |etw| b" | de I’espace sont coplanaires < |b b’ b"| = 0.
c ¢’ c" c c c"
a al an
, Y ! n b bll " 14
Avec: b b’ b =a|b, b,,|—a’| ,,|+a |b b,|
! n C C C C C C
c ¢ c
\ Y,
Théoréeme :

Soient A, B, C et D quatre points de 1’espace.

A, B, C et D sont coplanaires < A, AC et AD sont coplanaires.

Théoréeme :

Soit ¥ un vecteur non nul et A un point de ’espace.

L’ensemble des point M de I’espace tels que les vecteurs U et AM sont colinéaires est la

droite passant par A et de vecteur directeur . On la note D (4, ).

Théoréme : "Representation paramétrique d 'une droite"

4 1\

a

Soit u (b) un vecteur non nul et A(x,, ¥, Zo) un point de I’espace.
Cc

X=x9t+aa
M(x,y,z) € D(A,U) & {y =7yo+ab , a estun paramétre réel.
z=ZzZytac
Ce systeme est appelé une représentation paramétrique de la droite D (4, ).

(. J

Positions relatives de deux droites :

Deux droites de 1’espace sont :
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— Coplanaires (contenues dans le méme plan). Dans ce cas, elles sont soit sécantes soit paralleles
(strictement ou confondues).

— Non-coplanaires (ne sont pas contenues dans le méme plan). Dans ce cas, elles ne sont ni paralléles ni
sécantes.

Théoreme :

Soient D et D' deux droites de ’espace de vecteurs directeurs respectifs u et ¥.

D // D' < 1 et v sont colinéaires.

Théoreme :

-

Soient i et ¥ deux vecteurs non colinéaires et A un point de I’espace.
L’ensemble des points M de 1’espace tels que les vecteurs AM, 1 et ¥ sont coplanaires est
le plan passant par A et de vecteurs directeurs u et v.

Ce plan est noté P(4, U, v).

Théoreme : "Représentation paramétrique d’'un plan"

!

a a
Soient U <b> et v (b’) deux vecteurs non colinéaires et A(x,, Vo, Zo) un point de 1’espace.
c c'
x=xy+aa+pad
M(x,y,z) € P(A,U,V) <y =y,+ab+ B b, aetp sontdes parametres réels.
z=zy+ac+pc

Ce systéme est appelé une représentation paramétrique du plan P(4, 4, v).

Théoreme :

— Tout plan de I’espace a une €quation cartésienne de la forme :

ax+ by+cz+d=00ua,b, cetd sont réelles telles que (a, b, c) # (0,0,0).
— Toute equation de laforme ax + by + cz +d = 0 ou a, b, c et d sont réelles tels que
(a,b,c) # (0,0,0) est celle d’un plan de I’espace.

a

— Soit P:ax + by + cz + d = 0 un plan et soit u (ﬁ) un vecteur de 1’espace.
14

4 est un vecteur du plan P < aa + b + cy = 0.

. J

Positions relatives de deux plans :

Deux plans de I’espace sont parall¢les (strictement ou confondus) ou sécants (I’intersection est une droite).
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Théoreme :

Vs

— Deux plans sont paralléles ssi tout vecteur de I’un est un vecteur de I’autre.

— Soient P:ax + by+cz+d=0¢et P:a'x+Db'y+c'z+d =0 deux plans ou a’, b’

etc’ sontnonnuls.Ona:P//P &L =2=25

ar br cr

— Deux plans sont sécants ssi il existe au moins un vecteur de 1’un qui n’est pas un vecteur

de ’autre. )

Positions relatives d’un plan et d 'une droite :

Un plan et une droite sont paralleles (strictement ou la droite est incluse dans le plan) ou sécants.

Théoreme :

-

N

— Un plan P et une droite D sont paralléles si et seulement s’il existe un vecteur directeur

de D qui est un vecteur de P.

— Un plan P et une droite D sont sécants si et seulement s’il existe un vecteur de D qui

n’est pas un vecteur de P.
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