Série de révisionogarithme népérien et exponentielle 4 Sc Technique

Dans tous les exercices le plan est rapporté a uepere orthonormé (0,1,7).
Exercicel (Principale 2008)

) On areprésenté diessous la courk(C) d’'une fonctionf définie, continue et dérivable sR.
On sait que la courb@) admet :
* Une asymptote d’équati y = 0 au voisinage de-o et une branche parabolique de direc
(0,)) au voisinage de-o.

« Seulement deux tangentes horizoni ; 'une au poin® et 'autre au poir A(2,4e~2)

En utilisant le graphique :

1) Déterminerlim f(x); lim f(x) et lim fx)
X—+0o0 X——00 X—>—wo X

2) Déterminer, suivant la valeur du parametrem, le nombre dsolutions de I'équatic f(x) = m.
I1) On suppose que la fonctigret définie pz : f(x) = x2e~*. On notef’ la fonction dérivée df.

1) Vérifier que, pour tout réel f) (x) = 2xe™ — f(x).

2

2
2) Soitlzf xe *dx et jzf f(x)dx
0

0
a) Montrer, a l'aide d’une intégration par partigse I = 1 — 3e 2.

2
b) En utilisant II — 1); montrer que | = 2/ —f f'(x)dx
0
c) En déduire la valeur deet interpréter graphiquement le résul
Exercice2 (Controle 2008)
Soit la fonctionf définie sur0, +oo[ parf(x) = In (x7+1) On désigne pdiC) sa courbe représentati

1) Calculer lirg1+f(x) et lirP f(x). Interpréter graphiquement les résultats.
X— X—>+0

-1
x(x+1)

2) a) Montrer que pour toatde]0,+oo[ , f'(x) =
b) Dresser le tableau de variationf.

3) Tracer(C).

4) Soitn un entier naturel non nul.

a) Montrer que I'équatiofi(x) = % admet une solution uniqug dans|0, +oof.



b) Veérifier quex, = —
en—1

c) Calculer lim =

n-+owo N

Exercice3 (Principale 2009)

Soitf la fonction définie suR par(x) = 1 + e* —xe* . On note ) sa courbe représentative.

1) On donne ci- contre le tableau de variatiorf de x| —oo 0 +00
f'(x) + 0 -
2
f(x) / \
1 —00

a) Justifier que la restrictignde f a l'intervalle[0 , +oo[ réalise une bijection d@ , +oo[ sur]—, 2][.
b) Montrer que I'équatiofi(x) = 0 admet dan®, une solution unique.
c) Vérifierquel < a < 1,5

f(x)

2) a) Calculer lirP — Interpréter graphiquement le résultat .
X—+0

b) Etudier la position relative de la courlig (et la droiteA d’équationy = x.
c) Tracer() etA.
3) Onnoteg~! la fonction réciproque de et (G') sa courbe représentative. Tracer )
4) a) Vérifier que la fonctioR définie parF(x) = x + (2 — x)e* est une primitive d¢ surR.
b) Calculer I'aired de la partie du plan limitée par la courlig,(la droiteA et les droites d’équations

x=0etx=1

2
c¢) En déduire que f g i) dx=e—2

1
Exerciced4 (Controle 2009)
Soit la fonctionf définie surR par :f(x) = %ln(l + ™). On désigne par(() sa courbe représentative.

1
1+e*

1) a) Montrer qug est dérivable suR et que pour tout € R, f'(x) = % X
b) Etudier les variations gfe
c) Vérifier que pour tout € R, f(x) = —%x + %ln(l + e¥).
d) En déduire que la droifey = —%x est une asymptote § J en—co.
Etudier la position relative d&j etA.
e) Tracer() etA.

2) a) Montrer que I'équatiofi(x) = x admet dan® une solution unique:.

b) Vérifier que0 < a < 1.

3) a) Montrer que pour tout= 0; |f'(x)| <

AR

b) En déduire que tomt> 0 ; |f(x) — a| < %Ix —al.



U,=20
4) Soit la suite définie sl par :{ 0
) P N Uy = F(Un)

a) Montrer que pour toute N ; U,, = 0.

b) Montrer que pour tout€ N ; [U,4;, — a| < %IUn —al.

n
¢) En déduire que pour taute N ; |U,, — a| < G) :

d) Calculerlim U,.

n—+oo
Exercice5 (Principale 2010)
1) La courbel) ci-dessous est celle d’'une fonction g définie, comtieudérivable suR.

On sait que :
* Ladroite d’équatiory = —1 est une asymptote R)(au voisinage ¢ (—).
* La courbe ) admet une seule tangente horizon
e La courbeX) coupe I'axe des abscis (0 ,7) en un unique point,.

En utilisant le graphique :

a) Déterminerg(0) et g'(0).
b) Déterminer le signe gesurR.

2) La fonctiong est définie suR pal g(x) = (ax + f)e* — 1 oua etp sont deux réel
a) Exprimey (0) et g'(0) en fonction d « etpf.

b) Déduire, en utilisant 1)a), que pcout réelx, g(x) = (x — 1)e* — 1.
e*+1

Dans la suite de I'exercice, on considére la famcf définie surR* par f(x) =

On désigne par®) sa courbe représentati

3) a) Calculer lim f(x) lirgl_f(x) et lir51+f(x). Interpréter graphiqguementidésultat
X——00 x— X

b) Calculer lirP f(x).
X—>+0

c) Justifier que la courb&) admet une branche parabolique de dire (0,)) au voisinage dé-oo
4) a) Veérifier que pour tout € R*, f'(x) = %C)

b) Dresser le tableau de variationf.

c) Montrer quég (x,) = -
xo—l
d) Tracer ©). (On prendra, = 1,2).
Exercice6 (Controle 2010)
1)

On donne cdessous le tableau de variation de la foncg définie sur]0 , +oo[

parg(x) = 2x3 — 1+ 2Inx.



x |0 +o00
g'(x) +
Foo
g(x) /

1) Justifier que I'équatiog(x) = 0 admet une unique solutienet que 0,75 < a < 1.

2) Déterminer, suivant les valeursx ; le signe dey(x).
1)
Inx

Soit la fonctionf définie sur0,+oo[ parf(x) = 2x — 1 — —-, On désigne pdfG) sa courbe.

x2

1) a) Calculerlim f(x) et lim f(x).
x—-0% X400
b) Montrer que la droité: y = 2x — 1 est une asymptote a la courli§) u voisinage ¢ 4.

c) Etudier la position relative d€) etA.

2) a) Montrer que pour tog 0, +oo[ , f'(x) = %‘)
b) Dresser le tableau de variationf.

3) tracer () etA.
4) Calculer l'aire de la partie du plan limitée p@courbe(G) et la droiteA et les droites d’équatio x = 1

etx =e.
Exercice 7 (Principale 2011)

Soit la fonctionf définie surR par:f(x) = (1 + x)e™ . On désigne pard) la courbe représentative f.
1) a) Calculerlim f(x) et lirP f(x).
X—>—0 X—>+0

b) Montrer que pour tout réelf'(x) = —xe™™ .
c) Dresser le tableau de variationf .

2) a) Calculerlim % Interpréter graphiquement le résultat obte

X——w

b) Tracer la courbeq).
3) Soitn € N*. On désigne pat,, I'aire de la partie du plan limitée par la coL (G), les axes du repere et

la droite d’équationx = n.
a) A l'aide d’'une intégration par parties, calcu4,, en fonction dex.
E

Calculerlim 4,

xX—+o

Exercice8 (Controle 2011) in
La courbe(I") ci-contreest celle d’'une fonctic
g définie, continue et dérivable s}fr, +oof.

On sait quél’) n'admet aucun extremu 1

1) a) Par lecture graphique, donner le signg sur]0, +oof. — 1 T
b) En déduire que, pour tou€ 10, +oo[, (x — 1)g(x) = 0.




2) La fonctiong est définie suf0, +oo[ parg(x) = 2Inx + x7—1
On consideére la fonctiofi définie su ]0, +oo[ parf(x) = (x — 1)?In(x) + x — 1 et on désigne p4C;)
la courbe représentative fle
a) Montrer que, pour togt]0,+oo[, f'(x) = (x —1)g(x) + 1.
b) Dresser le tableau de variationf.
3) Soit(T) la tangente a la courf€;) au point | d’abscissé.
a) Vérifier qugT) a pour équatior y = x — 1.
b) Etudier la position relative €;) et(T).
c) Tracer la courbiy).

Exercice9 (Principale 2012)
Le tableau de variation suivant est celui de lafiom f définie suff1l,+oo[ par: f(x) =2 —x + Inx.

x |1 400
f(x))0 —

fol— ]

1) a) Montrer que I'équatiofi(x) = 0 admet dan$l , +oo[ une unique solutioa et que :Ina = a — 2

b) En déduire le signe déx) sur l'intervalle[1, 4+ool.

2) Soit la suit€U,) ey définie pa: {ZZH i 2 +InU,

a) Montrer que pour tout entiernatun; 1<U, < a

b) Montrer que la suit@/,,) ey €St croissante.

c) En déduire que la suitd,) ey €St convergente et déterminer sa limite.

Exercice10  (Principale 2012)

On a représente ci-contdans un repére orthonorr 15
la courbe(C) d’une fonctionf définie, continue, dérivabl
1
et strictement décroissante $Qr, +oo|.
On sait que la courb@) : 0.5
. , . . ' (C)
admet I'axe des abscisses comme asymptote ainagesde+ oo
* atteint son maximum au point d’absci:0. 0 - - -
0 05 1 1.5 2 25

1) Par lecture graphique :
a) Déterminef (0) ; lirP f(x) et f',(0) (nombre derive a droite &)
X—+0
b) Montrer qug est une bijection ([0, +oo[ sur un intervallg que I'on déterminer

2) Tracer la courbéC”) de la fonctiol f~1 réciproque d¢.

On notepB I'abscisse dyoint d'intersection des deux cour (C) et(C").

3) On sait que la fonctiofiest définie st [0, +oo[ parf(x) = (ax + b)e™?* ol a eth sont deux réels.

a) En utilisant 1) a) montrer que pour toe def0, +oo[ ; f(x) = (2x + 1)e™%*



B
b) Soit =f (2x + e ** dx
0

A l'aide d’une intégration par parties, montrer qie= 1 — (8 + 1)e?~.
c) On désigne pa# l'aire de la parti€E) du plan limitée par la courld€”), I'axe des abscisses et les
droites d’équations = f etx = 1.
Hachurer(E) et déterminef# en fonction des.
Exercice1l (Controle 2012)

1) Soit la fonctiory définie surl0,+oo[ parg(x) =1 — i + Inx. On note(C) sa courbe représentative.

a) Calculerlim g(x) et lim g(x).
x—07t x—>+00

b) Calculer lim 2%

Xx—>+o0 X

et interpréter graphiquement le résultat.

c¢) Montrer quey est dérivable sul0 , +oo[ et que, pour tout € [0, +oo[ ; g'(x) = 1;—2x
d) Dresser le tableau de variation de la fongj.

2) a) Donner une équation cartésienne de la ta@gEha la courb&C) au point d’abscissé.
b) TracelC) et (T).

3) Soitf la fonction définie suf0, +oo[ parf(x) = -1+ (x — 1) Inx.

On donne ci-dessous le tableau de variatiofi.de

x 0 1 +o0
f'(x) - D +
+o0 +0oo
fx) \ /
—1

a) Montrer que I'équatiofi(x) = 0 admet dans l'intervallf) , +oo[ exactement deux solutions notées
etf. (On prendrax < ().

b) Justifier qued,2 < @ < 0,3 etque2,2 < f < 2,3.
4) Soit(E) la partie du plan limitée par la cour®), I'axe des abscisses et les droites d’équatoess.
On désigne pad l'aire de(E).

a) Hachure(E).

b) Veérifier que pour tout € 10, 4oo[; f'(x) = g(x).

a B
c) Montrer que 4 = fl g(x)dx + fl g(x)dx
d) En déduire la valeur de

Exercice 12 (Principale 2013)

1
Soit la fonctionf définie surR parf(x) = (x + 2)e"2". On désigne paiC) sa courbe représentative.
f(x)

1) a) Calculer lim f(x) et lim — Interpréter graphiquement le résultat.
X——00 X——00



b) Montrer queliril f(x) = 0 Interpréter graphiquement le résultat.
X—+oo

2) Déterminer les coordonnées des phiet F intersection de la courl{€’) avec respectivement, I'axe des
abscisses et I'axe des ordonnées.
3) a) Dresser le tableau de variationfde

b) Montrer que la courl(€) admet un point d’inflexio’® dont on déterminera les coordonnées.

c) Tracer la courb@).

2

2
4) Onposel, = J- e tdt etpourtoutn € N*; I, = J- (t+2)"e tdt
-2 -2
1
a) Montrer quek, = e? — =
4_TL+1
e2

b) A I'aide d’'une intégration par parties, nven que pourtout € N : I,,,; = (n + DI, —
c) Calculerl; et I,.
5) On désigne pdaD) le domaine du plan limité par la courfi®), I'axe des abscisses et les droites
d’équationsx = —2 et x = 2.
a) Hachure le domairi®).
b) Soit?? volume du solide de révolution engendré par fatian de(D) autour de I'axe des abscisses.
Calculer 7~
Exercice13 (Controle 2013)
1) Soit la fonctiorf définie sur0, +oo[ parf(x) = xe' ™.
a) Montrer que : pour towt>1; f(x) < x etque pourtould < x <1; f(x) = x.
b) Vérifier que pour tout € [0, +oo[ ;f'(x) = (1 — x)el™ .

c) Dresser le tableau de variation de la fongf sur[0, +oof.

N |-

. . . U, =
2) Soit la suitdU,,) définie sulN par{ 0 pour toutn € N.

Un+1 = f(Uyp)
a) Montrer que pour tout entier natutel0 < U,, < 1.
b) Montrer que la suit@/,,) est croissante.
c) En déduire que la suitg,,) est convergente et calculer sa limite.
Exercice14 (Controle 2013)
f(x) =x*—=2x*Inx si x€]0,+of

f(0)=0

On désigne pafC) sa courbe représentative.

Soit la fonctionf définie suf0, +oo[ par{

1) a) Montrer qu¢ est continue a droite én

b) Montrer qu¢f est dérivable a droite dnet interpréter graphiquement le résultat.
2) Calculerliril f(x) et lirP % Déterminer la nature de la branche infinig g
X—>+0o0 X—>+00
3) a) Montrer que pour toate 0, +oo[ ; f'(x) = —4xInx.

b) Dresser le tableau de variationfde

4) Déterminer les abscisses des points d'intémecte la courbéC) avec I'axe(0 , 7).



5) ConstruirgC). On précisera en particulier la tangen{€aau point0.
6) Soita un réel tel qued < a < Ve.
a) En utilisant une intégration par partie ntner que :

fﬁzl dx = ~a® — La?] +1\/‘
ax nx x—9a 30( na 1866

b) SoitA(a) I'aire de la partie du plan limitée par les axes dbscisses, la courf®) et les droites
d’équationsx = a et x = +/e. Calculerd(a).

c) Montrer queo}irz)q+A(a) = ge\/E.
Exercice15 (Principale 2014)
Soit f la fonction définie suf0 , +oo[ par :

{f(x) =x(1-Inx)?+1 six>0
f(0)=1

et G sa courbe représentative.

1) CalculerlirP f(x) et lim () Interpréter graphiquement le résultat.
X—+0 X—

+oo X
2) a) En utilisant 'égalité xIn?x = (vVxIn x)zpour toutx € ]0, +oo[ ; montrer qualirg+xln2x =0
b) En déduire qug est continue a droite €n
c) Etudier la dérivabilité dé a droite erd
et interpréter graphiguement le résultat. \&
3) On atracé ci-contre dans le rep@er,)) “
* la courbd” de la fonction dérivég’ def.

* |a tangent&\ a la courbeG au pointd(1, 2).

On sait que la courkécoupe I'axe des abscisses
H 1 H 1 1 Ly
aux points d'abscissesete et qu’elle admet A

au pointB(1,—1) une tangente horizontale.

Par lecture graphique :

a) Déterminer le signe gésur]0, +oo[

et dresser le tableau de variationfde

b) Montrer que A est un point d’'inflexion dedourbeG .
4) Tracer la courb& def dans le repéeréo ,7,)).
5) Soit0 < @ < -
On désigne pad, I'aire de la partie du plan limitée par la coufbde la fonction dérivég’, I'axe des

. . )z . 1
abscisses et les droites d’equatiens «a etx = -

Montrer qued, =1 + g — f(a) eten déduirelirngAa
a—



