Série De Révision n °2

« Espace »

EXERCICE N°1:
L'espaceé estrapporté a un repere orthonorme (O I, k
1°) On considére les points A(0,1,1), B(1,0,1) et C(1,1 )
a- Vérifierque A, B et C ne sont pas alignés.
b- Monftrer qu’ une équation cartésienne du plan P passantpar A, B et C
est x+y+z-2=0.
c- Déterminer une équation cartésienne de la sphere S de centre O et
tangente a P. On notera | le point de contactde S et P.

2°) a € R ; on considere les points E(—a,%,aj et F(—a,—%,aj.

2 . .
Soit S« I'ensemble des points M de E tel que : ME + ME.EF = 0.

a- Montrer que S. est une sphére de diameétre [EF] .

b- Monftrer que pour toutréel a , S. est tangente a P.
c- On notera Jle point de contactde S. et P.

Déterminer a pour que 1J = V2.

EXERCICE N°2:
Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé (

points A(H,O), B(O,H)' C(]’O1]) et H(3 3 3)

1°) Vérifier que les trois points A, B et C déterminent un plan P.

-

, J, K ) on considere les

(1 .
2°)  a- Vérifier que N (}J est orthogonal  chacun des vecteurs AB et AC .

b- En déduire qu' une équation cartésienne du plan P est x+y+z -2 =0.

3°) Vérifier que I'on a les deux résultats suivants :
a- Le point H est le projeté orthogonal du point O surle plan P.
b- Le point H est'orthocentre du triangle ABC.
4°) Déterminer une équation cartésienne de la sphere S de centre O et qui
tangente au plan P.
5°) Soit m un paramétre réeltel que O <m< 2 etsoit fn: X+ y+z-m=0.
a- Vérifier que Pn et P son strictement paralleles.
b- Monfrer que l'intersection de S et de Bn est un cercle noté ¢m.

c- Déterminer les coordonnés du centre du ¢m et préciser son rayon.

EXERCICE N°3:
Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé (
poinfs A(1,2,-1) et B(2,1,1).

-

, J, K ) on considere les

1°) Déterminer une équation cartésienne du plan Q passant par A et perpendiculaire
a la droite (AB).



2°) Soit Pm le plan d’équation x+y+m—-3=0 ou m e R.
a- Montrer que la droite (AB) est parallele au plan Pa.
b- Pour quelle valeur de m la droite (AB) est-elle incluse dans le plan Pa.
c- Montrer que le plan Pn est perpendiculaire au plan Q.
3°) Soit B’ le projeté orthogonal de B sur Pn et A’ le projeté orthogonal de A sur Pn.
Déterminer les valeurs de m pour que ABB'A’ soit un carré.

EXERCICE N°4:

L'espace & estrapporté a un repéere orThonormé(O,i J. K ) on considéere les points
A(-1,-1,1);B(-1,2,-2) etle plan P dont une équation cartésienne est :
X+y+z-2=0.
1°) Montrer que la droite (AB )est paraliéle au plan P.
2°) Soit a unréel et S. I'ensemble des points M(x, Yy, z) de & tel que:

X+ V2 +22+2Xx-2ay+2az++a =0.

a- Montrer que ,pour tout réel a, S«est une sphere de centre . et de rayon

Re =& —-a+1.
b- Montrer que ,quand a varie dans R, l. décritla droite (AB) .

3°) Etudier suivant les valeurs de «, les positions relatives de S. et du plan P.
4°) Soit | le milieu de [AB] et 11« le centre de la sphére Si-a.

a- Montrer que | est le milieu du segment [la, 11« ].
b- En déduire que les spheres S. et Si-asont symétrie par rapport au point | .

EXERCICE N°5:
L'espace étant rapporté a un repéere or’rhonormé(o, i, T f) on considere les points
A(1,1,1), B(3,1,0) et C(-1,0,1) .
1°)  a- Monftrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
b- Soit P le plan déterminé parles points A, B et C
Vérifier qu'une équation cartésienne de P est x =2y +2z -1=0.
c- Soit Q le plan dont une équation cartésienne est 2x + y+2z+1=0.
Montrer que le plan P et Q sontsécants 2
2°) Soit t un réel etle point 1i(1, -1, t).
a- Vérifier que la distance du point It au plan P est égale a la distance du
point It au plan Q.
b- Montrer que si t = —1, alors le point ltappartientad P et Q .
c- Montrer que si t = —1, alors il existe une sphere St de centre |t et tangente
a la fois aux plans P et Q . Quel est son rayon en fonctionde t 2
3°) Soit t = 2. Déterminer les coordonnées du point H de contact de la sphére
S2avec la plan Q.
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