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CHIMIE :
Exercice n°1 :
I) A 25, une solution contenant des ions peroxodisu Ifate S,0 g— et des ions I" se transforme

lentement. La courbe de la figure (1) de la page 5 traduit I'évolution d'un systéme contenant

initialement ny; = 102 mol d'ions peroxodisulfate er ny, = 5.10 mol d'ions iodure.
La réaction entre les ions peroxodisulfate S,0O é‘ et les ions | est totale.

19 Ecrire I'équation bilan de la réaction sachant qu'elle fournit du diiode et des ions sulfate.
29 a. Dresser le tableau d'avancement du systeme ¢ himique.
b. Déterminer la composition du mélange réactionnel pour t; = 7,5 min
39 a. Définir la vitesse instantanée de la réactio n.
b. Déterminer la vitesse de la réaction pour t; = 7,5 min
c. Déterminer la date t; sachant que la valeur de la vitesse moyenne de la réaction entre les
instants t, = 2,5 min et t3 est égale a la valeur de la vitesse instantanée de la réaction a la date
t;. Expliquer.
49 a. Le mélange initial est-il pris dans les prop ortions stoechiométriques ? Si oui justifier.
Si non préciser le réactif limitant.
b. Déduire I'avancement maximal de la réaction.

59 Déterminer le temps de demi réaction.

II) On réalise la réaction d'oxydation des ions iodure par les ions peroxodisulfate dans quatre

expériences a partir des mémes solutions dans les conditions décrites ci-dessous :

Expériences A B C D
Volume d'eau ajoutée (cm?) 60 80 60 60
Volume de solution d'iodure de potassium (cm®) 20 10 20 20
Volume de solution de peroxodisulfate de sodium (cm?) 20 10 20 20
Addition de quelques gouttes d'une solution de sulfate de fer II Non Non Non Oui
Température () 20 20 60 20

19 Définir un facteur cinétique.
29 En prenant I'expérience A comme référence, indi quer si I'apparition du diiode est plus rapide

lors de chacune des trois autres expériences. Justifier chaque réponse.
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Exercice n°2 :
19 On réalise la pile : Pt/ H »(P = 1 atm) / H;O*(1 M) // Cd**(1 M) / Cd.
Sa force électromotrice standard vaut -0,4 V.

a. Schématiser la pile avec toutes les indications utiles et préciser sa polarité.

b. Ecrire I'équation chimique associée a cette pile.

c. Définir le potentiel standard d'électrode d'un couple redox et donner la valeur du celui
de Cd**/Cd.

29 On considére maintenant la pile : Fe / Fe *(0,1 mol.L™") // Cd**(0,1 mol.L™") / Cd.

L'électrode de cadmium Cd est le péle positif de cette pile.

a. Ecrire I'équation chimique associée a cette pile.

b. Ecrire les demi-équations d'oxydation et de réduction, en déduire I'équation de la réaction

spontanée.

c. On laisse la pile débiter du courant. Discuter comment évoluent les concentrations des ions

Fe? et Cd** dans chaque compartiment de la pile. En déduire le réle du pont salin.

39 A I'équilibre dynamique la concentration en ion's Cd*" est [Cd*]¢q = 8,9.10° mol.L™.

a. Dresser le tableau descriptif de I'évolution du systéme relatif en nombre de mol, et déterminer
alors la concentration en ions Fe?" & I'équilibre. (Les solutions dans les deux compartiments
ont le méme volume).

b. En déduire la constante d'équilibre relative a I'équation associée et la f.e.m. normale de cette
pile.

c. Calculer le potentiel standard d'électrode du couple Fe** / Fe.

d. A I'équilibre dynamique, on dissout quelques cristaux de sulfate de fer Il dans le
compartiment de gauche. Quel est I'effet de la dissolution sur la f.e.m. de la pile ?

Justifier la réponse.

PHYSIQUE :
Exercice n°1 :
I) Le circuit de la figure ci-contre est formé par :

* un générateur de tension de f.e.m E =10 V.

* une bobine d'inductance L = 1 H et de résistance r =10Q .

* un résistor de résistance R, =90 Q

On veut étudier les variations des tensions Uay et Uga
respectivement aux bornes du résistor et de la bobine au cours de la
rupture du courant. L'intensité du courant dans le circuit a pour

expression :

. E .
i(t)=———e™" ol T estla constante de temps.

19 Que faut-il ajouter au circuit entre les bornes M et B, pour éviter |'étincelle de rupture.

29 Quelle est l'influence de la bobine sur l'inten sité du courant au cours de la rupture ?
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39 Donner I'expression de la constante de temps 7 et calculer sa -

()
valeur. -
K

49 a. Donner l'expression de U ay(t) aux bornes du résistor.

b. Calculer Upny & l'instant de date t = Os et lorsque t — o0,

c. Tracer l'allure de la courbe Uam(t). En déduire l'allure de la Y Y, Vorrora

courbe Uga(t) aux bornes de la bobine.

II) On remplace la bobine précédente par un dipble (D) de nature inconnue et on visualise a l'aide
d'un oscilloscope a la mémoire, la tension aux bornes du résitor sur la voie (Y,) et celle aux bornes
du générateur sur la voie (Y,) voir la figure ci-contre.

La fermeture de l'interrupteur, on obtient les oscillogrammes de la figure (2) de la page (5).

Dipéle (D) peut-il étre un résistor , un condensateur , une bobine purement inductive  ou une

bobine qui comporte une résistance  ? Justifier pour chacun des cas votre réponse.

Exercice n°2 :

On réalise le circuit représenté par la figure ci-contre formé par :

(&)

* un générateur idéal de tension (G) de f.e.m E;=10V.
L 1
* un condensateur de capacité C = 4uF. 1 K____‘,( )
* une bobine d'inductance L = 1H et de résistance négligeable. | () AllB 12)
* un résistor de résistance R = 100Q .
| R | NN

* Un commutateur K. L
Le commutateur K est fermé dans la position (1), on charge le condensateur a l'aide du générateur G.
A t; = 0s, on bascule le commutateur dans la position (2) et a I'aide d'un oscilloscope a mémoire on
visualise la tension Ug aux bornes du résistor, on obtient la courbe de la figure (3) de la page (5).

19 Quel est le régime d'oscillation du circuit ?
T
29 a. Pour t D[O’Z] :

* Quel est le signe de l'intensité i du courant dans le circuit ?
* vers quelle armature du condensateur se déplacent les électrons ?
b. A l'instant t = Os quel est la valeur algébrique de ga ?
39 Etablir I'équation régissant les variations de la charge g = ga lorsque le commutateur est fermé
dans la position (2).
49 a. Donner l'expression de I'énergie totale E du circuit en fonction de q, i, L et C.
b. Etablir la réaction suivante : E = —£
dt R
59 a. Calculer les énergies électrique E ¢ et magnétique E, aux instants : to=0s et : t; = 14

b. En déduire I'énergie dissipée par effet Joule dans le circuit entre les instants to = 0s et t; =

NG

3
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Exercice n°3 :

Le circuit électrique de la figure ci-contre est formé par :
| E—
* une bobine d'inductance L et de résistance négligeable. @_{1
* un condensateur de capacité C initialement déchargé & i [
B
* un générateur idéal de tension de f.e.m E=4V. ! lc
: Koy

* deux interrupteurs K; et K. = ‘QDDED_

On charge le condensateur en fermant l'interrupteur K. L

On ouvre K; et a l'instant de date t = Os, on ferme K,, le condensateur se décharge dans la bobine.
19 Etablir I'équation différentielle régissant la variation de la tension uag = U aux bornes du
condensateur.

, ; . o , du
29 a. Exprimer I'énergie totale E 1 du circuit en fonction de L, C, u et E .

b. En se référant a I'équation différentielle précédente, montrer que I'énergie totale Et du circuit
est constante.

c. Donner I'expression de Er en fonction de la capacité C du condensateur et de la f.e.m E du
générateur.

39 La solution de I'équation différentielle est de la forme : u(t) = E sin(ayt + @)
Ou wjest la pulsation propre de l'oscillateur et ¢, est la phase initiale de la tension u.

a. Rappeler l'expression de la pulsation propre «j, en fonction de L et C.

b. Montrer que cette solution u(t) vérifie I'équation différentielle.

c. Donner I'expression de I'énergie magnétique E, de I'oscillateur en fonction du temps et établir
. : 1
la relation suivante E_ = ZCEZ.[1+ cos(2wyt +2¢,)].

1+ cos2a
2

49 A l'aide d'un systéme approprié, on trace la co urbe de I'énergie E, en fonction du temps

On rappelle que cos®a =

(Voir la figure 4 de la page 5).

a. En utilisant la courbe déterminer : Er et @, .

b. En déduire la valeur de C et celle de L.

4
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Prof : Mme Zohra Ksouri DE REVISION A.S : 2008 - 2009

SCIENCES PHYSIQUES

Niveau : 4éme Sc —Tech

CHIMIE :

Exercice n°1 :

1)

19 S,07 +21° - 2907 +1,

29 a.
S,0F +21~ - 2907 +1,
état AY Quantité de matiére (mole)
initial 0 N, =102mol | n,, =10°mol 0 0
interméd X Ny, — X Ny, — 2X 2X X
final Xy Moy = X¢ No, = 2X4 2X; Xy

b. & la date t, = 7,5 min on détermine graphiqguement n(S,077). n(S,07") = 57510 mol.

D'aprés le tableau : n(S,07" ) =n,, —x d'ot Xx=ny, —Nn(S,0;7) AN: x= 4,24.10-3 mol.

Alors n(lI 7) =n,, - 2x AN :n(l17) = 415107 mol.

n(S0;?7) = 2x

AN :n(S07") = 8510 mol.
AN :n(l,) = 42510mol.

n(l,) =x
39 a. v:%
dt
b.
10 n(S2O287)en10'3m01
d(nS,07" 10°-575107 _
v(t,) = - (NS0, _ 85107 - 575107 _ 366.10 *mol
dt 75
min™.
C. Vigyt,,) = V(1) = Coefficient directeur T, : Coefficient °
directeur de la droite D passant par
les points de la courbe d'abscisse : t; et ts. ‘

20 30 tenmin

Donc D /' t; et passant par le point d'abscisse t, (voir Fig.) On TR—
trouve tz = 13,25 min.

n n i . : o
49 a. —2 #-22 = |e mélange n'est pas pris en proportions stoechimétriques et comme
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Ny, < %alors S,0f est le réactif limitant.

b. Xy =Ngy = Xy =107 mol.
Xmax -2
5)Pour t=t,,ona X=X, = 5 = 0510 mol.

d'ot N(S,07 ) yy/» =Ny — Xy, = 05107 mol.

graphiqguement voir Fig (t;,, =10min).

1))
1 9 Un facteur cinétique est un paramétre qui influe sur la vitesse d'évolution d'un systeme
chimique.
29 *) L'apparition de |, dans l'expérience (B) est plus lente que celle dans (A) : La solution B
est plus
diluée que A => [réactifs]z sont plus faibles [réactifs]a.
*) L'apprition de |, dans l'expérience (C) est plus rapide que celle dans A : car
I'expérience C
est réalisée a une température plus élevée.
*) L'apparition de I, dans D est plus rapide que celle dans A : car I'expérience D se fait en
présence d'un catalyseur.

Exercice n°2 :

19
Pt pt salin
<y ci
H, b
Py =1atm
| T
Pt [Hy0"] Sol de Cd>"
platiné

a. La f.e.m de cette pile est E=-0,4 V < 0.
E = Voo — Vb = Veg — Venn <0 =>
Cd constitue le péle (-) de la pile.
ENH constitue le péle (+) de la pile.
b. L'Equation chimique associée a cette pile est :
H, + Cd* + 2H,0  2H;0" + Cd

c. E < 0 => la rotation qui évolue spontanément est dans le sens inverse :
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Cd + 2H;0" > 2H,0 + Cd** + H,
Ewrea = la f.e.m standard d'une pile formée par I'E.N.H placé a gauche et la demi pile
du couple ox/red a droite avec [ox] = 1 mol. L™.

Epie = E° - %Iogﬂ orn=1
n

=> Epie = E° = E%cd®/ Cd — E°(H3;0%/ Hy)
=> Epe = E° = E%(Cd*/ Cd) = -0,4 V
29 Cd est le pble positif ; Fe est le pble négatif .
a. L'équation chimique : Fe + Cd** « Cd + Fe**
b. Fe pbéle négatif :
Fe* > 2e + Fe*
Cd* +2e > Cd
Fe + Cd** > Fe** + Cd
c. La pile débite du courant => [Fe?**] augmente et [Cd**] diminue donc le réle du pont
salin est
d'établir I'électroneutralité les ions K* migrent vers la solution contenant les ions Cd**
et
les ions CI" migrent vers la solution contenant les ions Fe*" .

En plus il permet de fermer le circuit électrique.

39
Fe+Cd* « Fe™+cCd
état A" Quantité de matiére (mole)
initial 0 n, =c, xv n, =c, xv
équilibre X C, XvV—X C, XV +X
C, —x X

a l'équilibre [Cd**]eq,=

:Cl—v

[Fe*]= C, +>
Vv

[Fe®*lequt [Cd**lequ = €1 + €1 = 0,2 mol.L™.
=> [Fe®'] = 0,2 — [Cd*]equ
=0,2-8,9.10°=0,1911 mol.L™.

_ [Fe"leq _ 01911 _
[Cd*],, 89107

21460

c. & I'‘équilibre dynamique E = 0 = E° — 0,03 log K

=> E°=0,03 log K

E°=0,04V.

E° = E’cd*/Cd — E°Fe?'/Fe => E°Fe?*'/Fe = E°Cd*"/Cd — E° = -0,40 — 0,04 = - 0,44 V.
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d. L'ajout de FeSO, fait augmenter [Fe*"]. D'aprés la loi de modération le systéme
évolue

dans le sens de le diminuer, donc dans le sens inverse => la f.e.m de la pile devient
négatif

et I'électrode de Cd devient le pble négatif.

Physique
|/
Exercice N1
1) Pour éviter les étincelles de rupture on ajoute au circuit entre . , E
les Bornes M et B une diode. 1 TG
N/
K L,r
— 05— Ko

2) La bobine s’oppose a la rupture du courant électrique dans la m

branche MB. L'intensité de courant s’annule aprés une certaine

durée de temps qui dépend des caractéristiques (L, r).

3) T Rt ;ANT 1090 S
_t
U, ()=Ri(t)=— Ee
4y al Ry +r
U, (t=0) = R E=gv _ov
b/Pourtzo; I ;T AM T
L
Pourt - oo; e’ - O,donc an =0V
c/
Tension (V)
A
9
" VAM
t
-
UsBa
-9
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I/
v' Le dipble (D) ne peut pas étre un résistor car le courant permanent ne se produit pas

instantanément dans le résistor.

A R . Uglt

v Le dipdle (D) ne peut pas étre un condensateur car la tension R( ) augmente au
court du temps jusqu'a ce qu’elle prend une valeur constante alors qu'en présence
d’'un condensateur elle doit diminuer jusqu’a I'annulation.

v' Le dipdle (D) ne peut pas étre une bobine inductive car en régime permanant la

.Ut el R .
tension R( ) est inférieure ala fe m du générateur
v Le dipdle ne peut étre que : Une bobine qui comporte une résistance car en présence

de cette bobine le régime permanant obtenu a pris un retard horaire et dans ce

régime la tension Ur (t) est inférieure a la f e m du générateur (ce qui est vérifié par
I'oscillogramme obtenu).
Exercice N2
1) Régime pseudopériodique
i(t) =22 <0
2) a/ D'apres le graphe Ur (t) < Odonc R . Donc le courant circule dans le sens
opposé au sens positif choisit : de 'armature A vers I'armature B.
Les électrons se déplacent dans le sens opposé du courant électrique : de 'armature

B vers I'armature A.

b/QA:Qo =K C an:Ua=10410°C
Loi des mailles : IUAB
UAB + UBC + UCA=0 Al |IB
at) . di(t) da(t) .
L +Ri(t)=0 or i(t)=
C dt dt
t d2q(t dog(t
a(t) ,  dxa(t) , Rdalt) _ (R 177D
sig C dt2 dt T > >
. . ca  Upe
E=E +E,=——0@?+ — Li?
2 al 2C 2
b/
d_E:i(iq2+1'Li2J
dt dt\2C 2
:iq%+Liﬂ or i:%
C dt dt dt
2
E(L&j
dt C dt2
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alt) , | alt) , L)
D'aprés I'équation différentielle C dt2 dt
t dzg(t dg(t
a(t) . dkalt) __pdalt) _ a(t),  da(t) |
C dt? dt C dt?
dE Ug) _ Ug2
d_E:_Riz i(t)zﬁ _:—R(_Rj =-_"R_
Doy Ot avec R ilvient O R R
5) A t=0
al * Energie électrique °(a t= O)
1
= q,2=210" Joule
B =oc®
E. =0 cari=0
* Energie magnétique 0
=0 B
* Energie électrique 1 car 47 0
2
1 1 U
E, == Liz==1L ( RmaX)
* Energie magnétique 2 R
1 1,75
E, = > x 1x (—)2 = 1,53110 joule
b/ La perte d’énergie en chaleur par effet joule est
_ - -4 _ _
E=E -E =210 1.53110' = 4.69 IeJoule
Exercice n3
UaB
1) Loi des mailles : UAB + U BA=0 4—|
I
di
U+L—=0 |(t):%:£(CU):Cd_U A B
d2u
U+LC—=0 .
Sig UsB
= dﬂ + i U = O
dt LC

o E=E+E,

www.mathelve.net

g

Tautee lee malidre

£ lee pivesu..


http://www.devoir.tn/

2
=L g@+lliz=—1 (Cu)+ 1(‘“)
2C 2 2C dt

=~ C2U-= +_ch(_uj
2C d
E = ~leoyz+d LCZ(de
2 2 dt
2
dET d 1CU2 ELCZ(d—Uj
dt  dt 2 dt
b/
—cu M dY
dt dt dt?
2
—Cd—U U+LC dU
dt | dt2 dE; _
0 Donc dt donc I'énergie Total est
constante.
1
E.=E. +E =-CE?
c/ 2
W=
3) af LC

y U(t) = Esin(a t + ¢,)

da(t) _Q(E(Esin(% t+ ¢u))j

dz  dtld
d
= (Eapcos(apt +4,))
dZU(t)__ > . 2 __ 1
Tae S Esn(@trg)=-@u ) =-pcul)
du(t) 1 _
dt2 ¥ LC v (t) =0 Donc U (t) = Esm(% t+ ¢“) vérifie I'équation
différentielle.
I O N A 2
) B, = Liz=2 ch( - j =~ LC?(Eq cos(ey t +4,))
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E = % LC2E?w 2 cosqwy t + ¢,)

E, = %CEZCOSZ(%'[ +,)

+
cos?y = 1+cosar
or 2

avec : a:%t+¢u
E = %CE2(1+ cos( 24t + 3,))

4)a/ Valeur de ET

E, =E,+E ,=E,__ E.__=810° Joule

e m
d’'apres la courbe

= E; =8107° Joule

b/ Valeur de %

2
= — 710° w=20ay=—
La période de I'énergie est T=mms=T=r710"s donc T il vient
T
=== _ 1
T mo donc‘wo 10’ rad s
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