=.
=

L ABORATOIRE MECANIQUE DE KORBA
DEVOIR DE CONTROLE N']

Pour la Date de : 10 Novembre 2018
Proposé par M' Ben Abdallah Marouan

see de Gégs
s ok 9%‘

Systéme D’étude :

POSTE AUTOMATIQUE DE CISAILLAGE DE BARRES

(Aucun document n’est autorisé. Les calculatrices sont autorisées)

Devoir.tn
toutes les matiéeres, tous les niveaux




DossIER TECHNIQUE

POSTE AUTOMATIQUE DE CISAILLAGE DE BARRES
1- MISE EN SITUATION :

Les roulements, éléments fréquemment utilisés dans les systémes techniques, sont produits en grandes séries.
Pour certains types de roulements de petit diametre, la bague intérieure est obtenue par forgeage d’un lopin
cisaillé dans une barre. Aprées le forgeage du lopin, la bague est usinée sur une machine a commande numérique.
Elle subit ensuite un traitement thermique puis elle est rectifiée.

On présente ci-dessous les six phases permettant de passer du lopin a la bague forgée.

Lopifll cisaillé Lopinlgrenaillé Lopin ?raphité
i
i
Phase 1 [ Phase 2 Phase 3
|
i
1299
!
1% passe 28me passé Poingonnage dé¢ la partie centrale
é 7 % %a »@ 859
Forgeage a chaud avec outil a suivre A N
Phase 4 Phase 5 Phase b

2- FONCTIONNEMENT :

Détecteur présence barre
Les lopins sont cisaillés dans des Butée

barres de 6 metres de longueur e (Bare ) [ Tracewr
qui sont stockées dans le magasin. embarreur
Un élévateur place une barre sur
Rampe
\J | ==

’embarreur qui permet, grace au

tracteur embarreur, d’amener cette

5

barre vers le tracteur cisaille. Celui-
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ci fait 4 son tour avancer la barre

contre la butée et la téte de cisaille

vient couper le lopin qui est évacué

par un tapis.

On donne c1 dessous une vue éclatée de ce systeme :
-
Barre Vérin C, i-

Tmcwm embarreur
-, <Th,
o) o\]!lli:;\%:% : \ ; II . Moteur M,
- .i If :. .

-yt
; Im Butée

[_{
[
R
[ A
e ma—
o
- =

Moteur M -"ﬁ' in counc
. Lopin coupé
Vérin C, :

e ™. lapis d’évacuation
Rampe -':
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DossIER TECHNIQUE

3- ETUDE DE LA CARTE DE COMMANDE :

—,_E S0

U1
a0 soft 7]t
: A g '
: A3 S3
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Heco  caf [? |s3
7415283 Figure 1
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4- ETUDE DU GENERATEUR DE FONCTION LOGIQUE :

La carte de commande du systeme est basée sur I’utilisation d’une unité arithmétique et logique a plusieurs
bits. Dans la suite, on s’intéressera au fonctionnement d’une unité logique (UL) ¢lémentaire a 1 seul bit qui est

constituée d’un CI 74153 et quelques fonctions logiques.

':L_j T1 11 1-

U4| \U5) |U6
7486 740877402 | 7400 E
U1 fHze o=
- Hx
S0 D“?404 ] H o 17 u2
ol He sl s =r
s1 D™ 7485 , 74153
Figure 2
Ak
- Document constructeur du CI 74153
Brochage Table de fonctionnment Symbole
—— Entrées B Sortie "
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- Document constructeur du CI 7485
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5- SYSTEME DE COMPTAGE

Le systeme de comptage s’incrémente a chaque passage d’un lopin cisaillé sur la rampe vers le tapis

d’évacuation et permet a une alarme d’indiquer a I’opérateur qu’il doit évacuer le lot de 24 lopins formé. Ce

systeme est représenté par le synoptique suivant :

Alarme

Module
Comptage

\'/

|

Module

Capteur

é

in _cisaill

Lo

.
.

- Double compteurs asynchrones décimaux CI 74490

Schéma de brochage :
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Chronogramme de fonctionnement :
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DossIER TECHNIQUE

6- ETUDE DE LA PARTIE OPERATIVE .
On vous donne le dessin d’ensemble du mécanisme de transmission de mouvement de I’unité.

DESSIN D’ENSEMBLE:
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NOMENCLATURE :

DossIER TECHNIQUE

20 | 1 | Visde pression C60 40 | 4 |VisCHC C60

19 | 1 | Bague 40CrSnP8-4 39 1 | Banc C60

18 | 3 | Rondelle Belleville | C60 38 1 | Cale X38 Cr Mo 10

17 | 1 | Plateau 35CrMgl5 37 | 3 |EcrouH

16 | 1 | Plateau 35CrMgl5 36 | 3 | Visde pression 40CrSnP 8

15 | 1 | Anneau é€lastique 35CrMoP10 35 | 1 | Couvercle EN GJL-250

14 | 1 | Anneau élastique 34 | 1 | Fourreau 40 Cr Sn P8-4

13 | 1 | Clavette parallele | C60 33 1 | Joint a lévre

12 | 1 | Anneau élastique 32 | 4 |VisCHC C60

11 | 4 |VisCHC C60 31 | 2 | Roulement

10 | 4 |Bille 35CrMo P 10 30 1 | Bague 40CrMo P 10

09 1 | Vis CHC C60 29 1 | Bague 40CrMo P 10

08 | 4 [VisCHC C60 28 1 | Anneau élastique

07 | 1 [ Poulie Al Cud Mg Ti 27 | 2 | roulement

06 | 1 |Ecrouaencoche 26 | 1 |Cartére EN-GJS-350-10

05 [ 1 [Jointa levre 25 | 2 | Goupille cylindrique

04 | 1 |[Clavette parallele |40 CrSnP 8-4 24 1 | Pignon arbre 38 CrSn P 10-2

03 | 1 [Rouedentée C60 23 1 | VisH C60

02 | 1 |VisH C60 22 1 | Anneau é€lastique

01 | 1 [Corps EN-GJL-250 21 1 | Couvercle EN GJL-250

Rep | Nb Désignation Matériaux Rep | Nb Désignation Matériaux
POSTE AUTOMATIQUE DE Dessine Par : M" Ben Abdallah Marouan 03
CISAILLAGE DE BARRES Le :10-11-2018 02

fichelle 1:2 DEVOIR DE CONTROLE N°1 01
- Ad Nom & Prénom ... Classe : 4ScT3 00

7- COMPOSANTS NORMALISEES :

Anneau élastique pour arbre Clavette paralléle, forme A

dlef c | f|lg]|k l § N R d a|lb| j k
el 7 10a12
0(12f 20 [13]19]15] | incus | 4| 4| 425 [dHL8
N 777 = | ni30 [ 8] 7| ad [a33
22| 121314113 21115 30a38 | 10] 8 | d-5 | d+3.3
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Classe: 4ScT3 DOSSIER REPONSE

I- ANALYSE FONCTIONNELLE INTERNE : [8,75 POINTS]

L.1- En se référant au Dossier Technique du systéme, Compléter le diagramme F.A.S.T relatif partiel ci-

dessous relatif a la fonction technique FT; en inscrivant les fonctions techniques et les composants

manquants.

FT,

FT,

( /1,5Pts)
COMPOSANTS

Transmettre le mouvement de

[’arbre moteur a ’arbre 24

FT,,

Deux Roulements 27

Transmettre le mouvement

de rotation de I’arbre

moteur au Fourreau 30

Engrenage (24, 03)

Guider en rotation le fourreau

34 en rotation

FTs

Lier la roue 03 au fourreau 34

FTy6

Forme en queue d’aronde sur le

banc 39

I.2- En se référant au dessin d’ensemble (page 4/5 et 5/5 du dossier technique), compléter par les reperes des

pieces, formant les classes d’équivalence. ( /1,5Pts)
A=, }
B = L, }
C =3, }
D= {39}

I.3- Compléter le graphe de laison reliant les différents

groupes de piece cinématiquement liées et indiquer

le nom de chaque liaison.
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Nom & Prénom ... ........... ... N° Classe: 4ScT3 DOSSIER REPONSE

L.4- Compléter le schéma cinématique ci-dessous. ( /1,75Pts)

......... A N/

\ \ -l _
\T s ~ =

/ N VA

—t |

\ A AN

i N~ B ¥ | T
—T~ + A%
—_— .}_1 | e
\ / A+
~ - \ /-
I D
L.5- Indiquer les éléments assurant I’assemblage des pieces suivantes : ( /2Pts)
MISE EN POSITION MAINTIEN EN POSITION
Assemblage du corps 01 et
lacartere26 | |y
Assemblage du couvercle
3Setducartere26 | |
Assemblage de la Poulie 07
auplateawl6 |\ T
Assemblage du couvercle
Uetducorps 01 | [
II- LECTURE D’UN DESSIN D’ENSEMBLE : [1,25 POINTS]

IL.1- Donner la composition du matériau suivant : (P: Phosphore, Mo: Molybdéne, Cr: Chrome) ( /0,75Pts)
e EN GJS 350-10 : . ..o
0 X 38 Cr Mo 10 ;.
SADCE MO P I oo viinais 56 i 555557000 5 58 55 o 2 2 v 0o e s s ussoossuosstosasosssssssssastosasons

I1.2- Justifier la présence des piéces suivantes : ( /0,5Pt)

SLes VIS 02 €t 23 1
-Lesjoints Alevre : .. ...

Devoir de Contréle N°1 (2018-2019)
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Nom & Prénom : . .. ... N°: ... Classe: 4ScT3 DOSSIER REPONSE
II1- COTATION FONCTIONNELLE : [6 POINTS]

IIL.1- Tracer les chaine de cotes relatives aux conditions A et B sur le dessin ci-dessous : ( /2Pts)

I11.2- Justifier la présence des cotes conditions A et B : ( /1Pt)
A
B i
IIL.3- La condition A est en position Maxi oumini: ......... ( /0,75Pt)
JUSH T ©
+0,1

I11.4- A partir de la chaine de cotes tracée et les données suivantes : 2<A <3, A, =60 “***, A, =200° et
+0,2

A,, =27" ;Quelle sera la valeur de coté fonctionnelle du fourreau 34 (As4) ( /2Pts)
........................................................................................ A34—
IIL.5- Reporter les cotes fonctionnelles obtenues sur le dessin du fourreau 34 : ( /0,25Pt)

#’\\\[ N

N > \ ANNNNNY
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Nom & Prénom : . .. ... N°: ... Classe: 4ScT3 DOSSIER REPONSE
IV- ETUDE DE L’ENCASTREMENT DE LA ROUE DENTEE 03 : [4,5 POINTS]

A cause d’absence des charges axiales engendrées par I’engrenage (3, 24), on désire modifier la solution
d’assemblage de la roue dentée 03 avec le fourreau 34.

On demande de compléter le dessin ci-dessous ; en assurant :

IV.1- L’arrét en translation par un anneau élastique (Circlips) ( 2Pts)
IV.2- L’arrét en rotation par une clavette paralléle de longueur 30 mm ; ( /2Pts)
IV.3- Placer I’ajustement nécessaire a I’assemblage de 03 avec 34 ; ( /05Pt)

NB : Consulter les dimensions des éléments standards Page 5/5 sur le dossier technique

30 3] 29 03

34

Eehelle 14
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DossIER TECHNIQUE

POSTE AUTOMATIQUE DE CISAILLAGE DE BARRES
1- MISE EN SITUATION :

Les roulements, éléments fréquemment utilisés dans les systémes techniques, sont produits en grandes séries.
Pour certains types de roulements de petit diametre, la bague intérieure est obtenue par forgeage d’un lopin
cisaillé dans une barre. Aprées le forgeage du lopin, la bague est usinée sur une machine a commande numérique.
Elle subit ensuite un traitement thermique puis elle est rectifiée.

On présente ci-dessous les six phases permettant de passer du lopin a la bague forgée.

Lopifll cisaillé Lopinlgrenaillé Lopin ?raphité
i
i
Phase 1 [ Phase 2 Phase 3
|
i
1299
!
1% passe 28me passé Poingonnage dé¢ la partie centrale
é 7 % %a »@ 859
Forgeage a chaud avec outil a suivre A N
Phase 4 Phase 5 Phase b

2- FONCTIONNEMENT :

Détecteur présence barre
Les lopins sont cisaillés dans des Butée

barres de 6 metres de longueur e (Bare ) [ Tracewr
qui sont stockées dans le magasin. embarreur
Un élévateur place une barre sur
Rampe
\J | ==

’embarreur qui permet, grace au

tracteur embarreur, d’amener cette

5

barre vers le tracteur cisaille. Celui-

——==q

:
-
'
L]
'
L
'
'
'-I
1
=
'
f‘-
p]
1}
1}
'
'
'
'
1
1
'
i

ci fait 4 son tour avancer la barre

contre la butée et la téte de cisaille

vient couper le lopin qui est évacué

par un tapis.

On donne c1 dessous une vue éclatée de ce systeme :
-
Barre Vérin C, i-

Tmcwm embarreur
-, <Th,
o) o\]!lli:;\%:% : \ ; II . Moteur M,
- .i If :. .

-yt
; Im Butée

[_{
[
R
[ A
e ma—
o
- =

Moteur M -"ﬁ' in counc
. Lopin coupé
Vérin C, :

e ™. lapis d’évacuation
Rampe -':
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DossIER TECHNIQUE

3- ETUDE DE LA CARTE DE COMMANDE :

—,_E S0

U1
a0 soft 7]t
: A g '
: A3 S3
ol oo - me
il =2
B3
Heco  caf [? |s3
7415283 Figure 1

? |c4

4- ETUDE DU GENERATEUR DE FONCTION LOGIQUE :

La carte de commande du systeme est basée sur I’utilisation d’une unité arithmétique et logique a plusieurs
bits. Dans la suite, on s’intéressera au fonctionnement d’une unité logique (UL) ¢lémentaire a 1 seul bit qui est

constituée d’un CI 74153 et quelques fonctions logiques.

':L_j T1 11 1-

U4| \U5) |U6
7486 740877402 | 7400 E
U1 fHze o=
- Hx
S0 D“?404 ] H o 17 u2
ol He sl s =r
s1 D™ 7485 , 74153
Figure 2
Ak
- Document constructeur du CI 74153
Brochage Table de fonctionnment Symbole
—— Entrées B Sortie "

1G O1 161 Vee A BCOCIC2C3 G Y | R 74153

B []2 M 1511 2G ) (5550 5 It 0 D (G = —
1eshs 141 A 000 Xx x x 0 0 51N MuX
1iczgs - 130263 ol [0l I 58 B8 5 1o rm B N
1C1 (5 q 12[] 2C2 0/ i1 0 xiix 0 LB iq1ca
1C0 []s N 1] 2C1 0l el B I 7SLeal 26N

1Y 07 10[] 2C0 1 0 D X 100 e 0 0 - %g 2Y |——
GND []8 9] 2Y 7 (ol B B BRI 1ol . P

< [ < ol £ (0 N 1) 0
N M ]| ) (| 5T NO 1 74183
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- Document constructeur du CI 7485
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5- SYSTEME DE COMPTAGE

Le systeme de comptage s’incrémente a chaque passage d’un lopin cisaillé sur la rampe vers le tapis

d’évacuation et permet a une alarme d’indiquer a I’opérateur qu’il doit évacuer le lot de 24 lopins formé. Ce

systeme est représenté par le synoptique suivant :

Alarme

Module
Comptage

\'/

|

Module

Capteur

é

in _cisaill

Lo

.
.

- Double compteurs asynchrones décimaux CI 74490

Schéma de brochage :
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Chronogramme de fonctionnement :

o e T O T S

Ili—i—i-”

AT reTITIT AT TITrOaT

o

4 56

2 3
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DossIER TECHNIQUE

6- ETUDE DE LA PARTIE OPERATIVE .
On vous donne le dessin d’ensemble du mécanisme de transmission de mouvement de I’unité.
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DossIER TECHNIQUE

NOMENCLATURE :

20 | 1 | Visde pression C60 40 | 4 |VisCHC C60

19 | 1 | Bague 40CrSnP8-4 39 1 | Banc C60

18 | 3 | Rondelle Belleville | C60 38 1 | Cale X38 Cr Mo 10

17 | 1 | Plateau 35CrMgl5 37 | 3 |EcrouH

16 | 1 | Plateau 35CrMgl5 36 | 3 | Visde pression 40CrSnP 8

15 | 1 | Noix 35CrMoP10 35 1 | Couvercle EN GJL-250

14 | 1 | Anneau élastique 34 | 1 | Fourreau 40 Cr Sn P8-4

13 | 1 | Clavette parallele | C60 33 1 | Joint a lévre

12 | 1 | Anneau élastique 32 | 4 |VisCHC C60

11 | 4 | VisCHC C60 31 | 2 | Roulement

10 | 4 |Bille 35CrMo P 10 30 1 | Bague 40CrMo P 10

09 [ 1 |VisCHC C60 29 | 1 |Bague 40CrMo P 10

08 | 4 [VisCHC C60 28 1 | Anneau élastique

07 | 1 [ Poulie Al Cud Mg Ti 27 | 2 | roulement

06 | 1 |Ecrouaencoche 26 | 1 |Cartere EN-GJS-350-10

05 [ 1 [Jointa levre 25 | 2 | Goupille cylindrique

04 | 1 |[Clavette parallele |40 CrSnP 8-4 24 1 | Pignon arbre 38 CrSn P 10-2

03 | 1 [Rouedentée C60 23 1 | VisH C60

02 | 1 |VisH C60 22 1 | Anneau é€lastique

01 | 1 [Corps EN-GJL-250 21 1 | Couvercle EN GJL-250
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7- COMPOSANTS NORMALISEES :

Anneau élastique pour arbre Clavette paralléle, forme A
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CORRECTION

I- ANALYSE FONCTIONNELLE INTERNE : 8,75 POINTS|

L.1- En se référant au Dossier Technique du systéme, Compléter le diagramme F.A.S.T relatif partiel ci-

dessous relatif a la fonction technique FT; en inscrivant les fonctions techniques et les composants
manquants. ( /1,5Pts)
KTy, COMPOSANTS

Transmettre le mouvement de . .
- Poulie 07 + courroie

[’arbre moteur a ’arbre 24

FT,,

Guider en rotation I’arbre

. 24 — Deux Roulements 27
pignon 24

FTy3

Transmettre le mouvement de
FT, e Engrenage (24, 03)

Transmettre le mouvement rotation de 'arbre 24 a 34
de rotation de ’arbre |+ FTy4
moteur au Fourreau 30 Guider en rotation le fourreau || Deux Roulements 31
34 en rotation
FTs

Clavette 04 et écrou a encoche

06

Lier la roue 03 au fourreau 34

FTy6

Forme en queue d’aronde sur le

banc 39

Guider en translation =

I.2- En se référant au dessin d’ensemble (page 4/5 et 5/5 du dossier technique), compléter par les reperes des

pieces, formant les classes d’équivalence. ( /1,5Pts)
A=1{7,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 24, 28, BI,;}
B={1,2,8,21, 23, 25, BE,;, BE;,, 32, 35, 36, 37, 38, 40}
C={34,3,4,6,29,30,BI;}
D= {39} Pivot

I.3- Compléter le graphe de laison reliant les différents

Linéaire Glissit
groupes de piéce cinématiquement liées et indiquer  \rectiligne 1ssiere

le nom de chaque liaison. ( /2Pts)
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CORRECTION

L.4- Compléter le schéma cinématique ci-dessous. ( /1,75Pts)
A
B \V/\V
T |7~ == L
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{ | | 1 -
) | I Jl T 1 1 ]
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R \\,///,///
|-
| D
L5- Indiquer les éléments assurant 1’assemblage des piéces suivantes : ( 2Pts)
MISE EN POSITION MAINTIEN EN POSITION
N :
Assemblage d‘u corps 01 et Contact pla.ne . deux goupilles 4 vis CHC 40
la cartére 26 cylindrique 25 -

Assemblage du couvercle Contact Cylindrique (Centrage Court) +

35 et du cartére 26 Epaulement (Contact Plan) 4vis CHC 32

Assemblage de 1a Poulie 07 | Contact Cylindrique (Centrage Court) +

au plateau 16 Contact Plan 4vis CHC 11

Assemblage du couvercle Contact Cylindrique (Centrage Court) +

21 et du corps 01 Contact Plan 4 vis CHC 08

II- LECTURE D’UN DESSIN D’ENSEMBLE : [1,25 POINTS]
I1.1- Donner la composition du matériau suivant : (P: Phosphore, Mo: Molybdéne, Cr: Chrome) ( /0,75Pts)

e EN GJS 350-10 : Fonte a graphite sphéroidale de Rr = 350 MPa et A%=10%

e X 38 Cr Mo 10 : Acier fortement allié avec 0,38% de carbone, 10% de chrome et quelque trace de
molybdéne

¢ 40 Cr Mo P 10: Acier faiblement alli¢ avec 0,40% de carbone et 2,5% de chrome quelque trace de
Molybdéne et Phosphore

I1.2- Justifier la présence des pieces suivantes : ( /0,5Pt)

- Les vis 02 et 23 : Pour Assurer la lubrification du Systeme ;

- Les joints a levre : Pour assurer I’étanchéité € du Systéme;
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CORRECTION

II1- COTATION FONCTIONNELLE : [6 POINTS]

II1.1- Tracer les chaine de cotes relatives aux conditions A et B sur le dessin ci-dessous : ( /2Pts)
. Be
1B /B, B3| ;
;) ) 3126 34 30
S\ B 4
N S AR
X III'\ I|“\
Z o\
: Il l\
_ _ _ _ A _ _
_________ Azq | L
A3l A26 Aol \
_______ ==
II1.2- Justifier la présence des cotes conditions A et B : ( /1PY)

A : Eviter le contact entre le fourreau 34 tournant et le corps 01 Fixe

B : Eviter les contacts surabondants entre le couvercle 35 et le cartére 26

IIL.3- La condition A est en position Maxi ou mini : mini ( /0,75Pt)

Justifier : Le fourreau 34 est totalement a droite (Jeu de montage de roulement est entre 26 et 31)

. ) . , , . , +0,1
I11.4- A partir de la chaine de cotes tracée et les données suivantes : 2<A<3, A,, =60 " , A, =200° et

+0,2

A, =27" ;Quelle sera la valeur de coté fonctionnelle du fourreau 34 (Az,) ( /2Pts)
A=Ayt Ayu+tA;-Ay A=A+ A +A;-A
Amaxi = (Ao1HA26FAz1)Maxi — Azdmini & Azdmini = (Ao1HA26Az1)Maxi — Amani = 60,05+200,1+27,2-3 = 284,35 mm

Anini = (Ao1TA26TA31)mini — AzaMaxi & AzgMaxi = (Ao1TA26TA31) mini — Amini = 39,95+200+27-2 = 284,95 mm

+095
A34 = 234 035
II1L.5- Reporter les cotes fonctionnelles obtenues sur le dessin du fourreau 34 : ( /0,25Pt)

u - A34 -
\ | ’\ N

\I ' A ] \-I\
.
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CORRECTION

IV- ETUDE DE L’ENCASTREMENT DE LA ROUE DENTEE 03 : [4,5 POINTS]

A cause d’absence des charges axiales engendrées par I’engrenage (3, 24), on désire modifier la solution
d’assemblage de la roue dentée 03 avec le fourreau 34.

On demande de compléter le dessin ci-dessous ; en assurant :

IV.1- L’arrét en translation par un anneau élastique (Circlips) ( 2Pts)
IV.2- L’arrét en rotation par une clavette paralléle de longueur 30 mm ; ( /2Pts)
IV.3- Placer I’ajustement nécessaire a I’assemblage de 03 avec 34 ; ( /05Pt)

NB : Consulter les dimensions des éléments standards Page 5/5 sur le dossier technique

31 29 03

\

Sy
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L(A35|H7

L

34

Eechelle 151
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