Lycée Farhat Hached BIZERTE 4ST1
DEVOIR DE CONTROLE N°1

Chaine de conditionnement de bidons d’huile

|- Présentation du systeme :
Une société fabrique de lubrifiant pour automobile, le conditionne en bidons de 2 ou 4 litres et le

commercialise (Conditionner des produits, des articles : les préparer pour 'expédition et la vente).
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Schéma d’implantation du systeme de conditionnement de bidons d’huile

lI- Fonctionnement du systéeme : Les bidons arrivent par un tapis roulant, entrainé par un moteur
M et sont détectés par un capteur « P », la présence d’un bidon et I'action sur Dcy provoque les
opérations suivantes :
e Positionnement et dépose d’'un bouchon (postel).
o Arréter et positionner le bidon.
o Déposer le bouchon (descente de (C1)).
o Monter de (C1).
o Libérer le bidon.
e Au poste (2) le bidon est étiquete.
e Triage (poste 3):
O Si « S1» et «S2» sont actionnés, les bidons hauts (4 litres) sont évacuées et
regroupés par lot de 10 bidons sur la palette (1) ;
Si « S1 » actionné et « S2 » non actionné, les bidons bas (2 litres) sont éjectés par le vérin (C4)
vers la palette (2) et regroupés par lot de 12
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LYCEE MED ALI ANNABI
REPUBLIQUE TUNISIENNE RAS DJBEL
MINISTERE DE L’EDUCATION DEVOIR DE CONTROLE N°1
SECTION : SCIENCES TECHNIQUES Durée : 2 heures
Epreuve : GENIE ELECTRIQUE 4°™® SC.TECH2

CONTROLE D’ACCES DE PARKING

PRESENTATION :

Les responsables de la gestion de ces parkings ont choisi d’autoriser ou d’interdire I'accés par
l'installation d’une signalisation bicolore ( rouge ou verte ) a I'entrée de la voie d’accés du parking. Les
responsables peuvent savoir en permanence le nombre de véhicules présents, et en cas de travaux ils
doivent pouvoir interdire 'accés ou modifier le nombre de places disponibles.
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Barriere

ENTREE

Le systeme « controleur d’acceés au parking » place dans un parking a N places (0 < N < 255) doit :
e Réguler la circulation d’accés au parking en fonction du nombre de places programmées et de
nombre de véhicules garés présents dans le parking.
- Sile nombre de véhicules garés est inférieur a N programmé, une lampe verte est
allumée, signalant I'autorisation d’acces au parking ( ouverture de la barriére ).
- Sile nombre de véhicules garés est égal & N programmé, une lampe rouge est allumée,
signalant I'interdiction d’acceés au parking ( fermeture de la barriere ).
o Avertir les automobilistes par une signalisation visuelle sur 'accés du parking ( rouge ou verte ).
Remarque : A tout moment le gardien peut actionner l'interrupteur « feu rouge » pour interdire
'accés méme si le nombre maximum de N n’est pas atteint pour cause des travaux, d’accident ou de
réservation de places .....
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Entrée d’un !
véhicule (E ), :
1 . .
| Régulation A !
Sortie d'un 1 | du flux de voiture | ; Information visuelle sur
véhicule ( S)1 1 l'acceés du parking
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Schéma synoptique de la gestion du parking

SCHEMA FONCTIONNEL :
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Vi : It tion ti

Sl =

FPS ] N.
l.|~ e

' | ot

r"lwrlv
NT —ial W 1N

e Ev : entrée d'un véhicule.

e Sv : sortie d'un véhicule.

e Up : signal logique sous forme d’'impulsions au niveau logique bas lorsqu’un véhicule entre dans
le parking .

e Dn : signal logique sous forme d’impulsions au niveau logique bas lorsqu’un véhicule sort du
parking .

e VG : nombre de voitures garées.

Dossier technique CONTROLE D’ACCES DE PARKING page : 2/4



e Bpsel : bouton poussoir permettant la validation ( ou chargement ) de la mise a jour du nombre
de voiture garées ( Nvp ) par reglage des roues codeuses. Si Bpsel n’est pas appuyé, les roues
codeuses indiguent le nombre de places du parking ( Np ).

¢ Np : mot de huit bits codé en binaire représentant le nombre de places du parking.

e Nvp : mot de huit bits codé en binaire représentant le nombre de véhicules présents dans le
parking ( utilisé pour la mise en fonctionnement ou la correction d’anomalie )

e Sel : permet la validation ( ou le chargement ) du nombre de véhicules présents dans le parking
lors de la mise

e INT : bouton poussoir permettant d’interdire I'accés au parking.

e INIT : signal logique permet l'interdiction d’acces au parking en cas de travaux, etc..

e Nv : mot de huit bits codé en binaire représentant le nombre de véhicules garées.

A : signal logique permettant la commande de I'allumage d’un feu vert en cas d’autorisation
s’accés au parking et un feu rouge dans le cas contraire.

¢ R :feurouge signalant l'interdiction d’accés au parking.

V : feu vert signalant I'autorisation d’accés au parking.

Ul Ul Ul

10 = a0 Fo - = 4
Tl AO # AL >y % 3 A0 SO 1
= Al L a2 F2 2L e A Sl —73
13 1, L A3 F3 |2 —1 A2 S2 F—=
15 12| A3 s3 10
=— A3 -2 Bo

9 281

11 BO e -2 6 BO

2= 81 Fream 2

14 13 —— B1

= 1B G PIx 15

1 L 1en P2 —— B2

——1 B3 11

é— A<B QA<B —Z3 = {so == B3

= A-B QA=B [—= o 7 9
21 B QASB —- s2 —— co ca

74L.S381
7485 74L.S283
FUNCTION TABLE: 7485
COMPARING INPUTS CASCADING INPUTS OUTPUTS

As, B Az, B Ay, By Ap, By la-e la<e la=s Qa-g Qa-p Qa-s
A-B, |X X X X X X H L L
A<B, |X X X X X X L 4 L
A=B, |A>B, |X X X X X H L L
Aa=Ba Anx<Bs X X X X X L H L
A=B, |A=B, |A;>B, X X X X H L L
AG: 3 A2=B: A]"—'.B- X X X X L H L
A3=Ba A2=B: A1=B1 AE}B.:. X X X H L L
AG:Ba A2=B: A]=B1 AE'-:B.:. X X X L H L
.-6\3=E|3 A_j:B: A1=B1 A[:=B:| H L L H L L
.AG:B:-,, A_j:B: A1=B1 .L'M::Bj L H L L H L
A3=BS A:_\=B:_\- A]=B1 AE=B:| L L H L L H
.AG:B:-,, A_j:B: A1=B1 .L'M::Bj X X H L L H
A3=Ba A;_\:B: A]=B1 ."—"\|;=B:| H H L L L L
%:Ba A:_‘:B:_" :‘!'L]:B1 AE:BJ L L L H H L
Notes

1. H=HIGH voltage level
L = LOW voltage level
X =don't care
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FUNCTION TABLE | 74LS283

PINS Cn Ay [A; |A; |A; By |B; [By |By |Zi | X2 | Xz | X4 |Cour |EXAMPLE®
logic levels L L H L H H L L H H H L L H

active HIGH |0 ] 1 0 1 1 0 1 1 1] 1] 1 2}

active LOW 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 (4)
Mote

1. H=HIGH voltage level
L = LOW voltage level

2. example
1001
1010

3. for active HIGH, example = (9 + 10 = 19)

4. for active LOW, example = (carry + 6 + 5 = 12)

Dossier technique

FUNCTION TABLE: /4LS381

SELECTION | ARITHMETIC/LOGIC
S2 S1 S0 OPERATION
B B & CLEAR
L L M B MINUS A
L H L A MINUS B
L H H APLUSB
H L L A(®s
o L H A+ B
H H L AB
H H H PRESET
H = high lavel, L = low level
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REPUBLIQUE TUNISIENNE
MINISTERE DE L’EDUCATION

LYCEE MED ALI ANNABI
RAS DJBEL

DEVOIR DE CONTROLE N°1

SECTION : SCIENCES TECHNIQUES Durée : 2 heures
Epreuve : GENIE ELECTRIQUE 4°™® SC.TECH2
NOM ©L e, Préenom @ N® o

ETUDE DE L’EXTENTION DU SYSTEME :

Les responsables de la gestion du parking ont réalisés une extension du parking pour qu’il soit en
disposition de garer un nombre de voitures allant jusqu'a 255 ; pour cella le schéma fonctionnel du contréleur
d’acces au parking est transformé de la fagon suivante :

Capteur de v
véhicule | Comptage
de E=EpunnnE
véhicules | —— =7weeee °» Y
.| entrants o
g Cl j -
> H
@ :
| 3] o
E o
7]
>
Comptage 8
| de Q=0QpeennQp
véhicules >
Capteur de sortants
vehicule sortant C,

o E = E;EsEsE4EsELE Eq: information binaire de 8 bits représentant le nombre de véhicules entrants.

S2

Nombre maximum

de places utilisables

\ 4

A\ 4

comparateur

—

Feu rouge
et fermeture
barriere

S1
—

Feu vert

et ouverture
barriere

Q = Q/Q6Q5Q.40Q:0Q,0Q:Q, : information binaire de 8 bits du nombre de véhicules sortants.
e D =D;DgDsD4D3D,D;Dy : information binaire de 8 bits du nombre de véhicules garés

(D=E-Q)

1°) Etude d’additionneur-soustracteur: ( 12,5 pts)

1-1)  Saisir le schéma ci-dessous et compléter le tableau suivant :
Co EsE>E 1Eq Q3Q2Q1Q0 D3D,D1Dg Cs Opération réalisée
1 1100 0011
1 0101 1001

Feuille réponse

CONTROLE D’ACCES DE PARKING

page :

1/5



r P*
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1 B "
co 2— A0 so ‘l‘—,_ Z
Al s1 p
S O L= P = D
r oo | 2 =0 S
| 0 ¢ = =
11 B3
(L J >C 7 9
co ca ?
Q * D 741.S283
D™=
oo
\ D >c
\4
1-2) Déduire la fonction réalisée par le montage.
1-3) On améliore le montage précédent comme sulit:
0
E D'i
) N'H Ul U2 )
09 o s S I > w0
D T AL St |I ] AL }D
| on A2 S2 ) on A2
A3 S3 . A3
D.' [ U 1 Q) \ [ 6% ] oo
15: Bl ./ 15: Bl
Q .' . . 11= gg . 11m Sg R /
E 2leo caf2 ﬂ' - oo caf=2 2
* .' 7415283 /, 7415283
] L]
P> ||
09 , U V ./
\ P> \ .
o Dlﬁ
O [
v > 7
+
. a b S
RO 0 0
0 1
a) Compléter la table de vérité de la fonction suivante : S=a®b 1 0
1 1
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b) Saisir le montage et compléter le tableau suivant :

EsE2E1Ep | Q3Q2Q:1Q0 | S3S2S1So | C4 | Ro | D3D2D1Dg Opération réalisée
1100 0011
0101 1001
0110 1111

c) Quelle est 'amélioration apportée

?
P o
Ul
A < 00 2 A0 so |4 ) S
3 1
D I S Al st f—=
A2 s2 ?
00 12 1 a3 s3 |2 I
D 6

Cco C4
7415283

—) >— @

AND_2

¢
(
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2°) Etude du comparateur :( 3 pts)

Le nombre de véhicules en stationnement « D » est comparé au nombre maximal de places « N » du
parking.
e Si(D<N):lefeualentrée sera vert et la barriére est ouverte (S; = 1).
e Si(D>N):lefeu passera au rouge et la barriére se refermera pour interdire I'entrée d’autres voitures
( 82 =1 )
a) Sachant que le nombre de places est N = 120 ; trouver son équivalent en binaire.

b) En utilisant deux circuit intégrés « 7485 » réaliser le branchement nécessaire a I'élaboration du
résultat de la comparaison des nombres N et D permettant la commande de la barriére et des deux
feux de signalisation ( S; et S, ).

3)
oA
S
+
0N DO
0N D1
0 X4
0N D3
0N D4
0N D5
0N D6
0N D7
S1
. Ul U2
{:M QASB AB 2 5 1 oasB oy =
S2 S 1onB AB |2 G AB |2
7 " L2 7 g - 2
QA<B A<B T QA<B A<B T
o—.—c ] B3 B3 [
B2 % B2 %
Bl —9 Bl —9
BO = BO ==
A3 % A3 %
— A2 T A2 '7
: AL 2 AL 2
0 2 A0 0
7485 7485
@)
Z—
o -
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3°) Etude d’unité UAL : (4,5 pts)

On désigne par :

A : le nombre de places du parking
B :le nombre de véhicules garés

F : la différence absolue entre le nombre de places du parking et le nombre de véhicules garés
Pour équilibrer le nombre de places du parking au nombre de véhicules garés, on se propose de
limiter la différence absolue a cinq ( 5).

Pour cela on exploite les signaux délivrés par la carte électronique suivante.

7408381
—~ — -' -—
Places du; 11 -1 | ——
parking . Arréter de garer |
b RSEE.RRE — les véhicules
—— -~ - Q -— ¢
A— — & st D — -
Véhicules T v
garés F .
S 5
7485

Arréter I’entrée
eL_ devéhicules

a-) En se referant au schéma ci-dessus compléter la table suivante :

S,S1So Opération réalisée par le circuit
74LS381
A>B
A<B
A=B

b-) On donne: A =1100; B = 1001, calculer F = .......ccccovvviiiieeieiiieeeieeeeee e
Ondonne: A =1100; B =1101, calculer F = ..o

On donne: A = 1000; B = 1100, calculer F =

Feuille réponse
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.... Classe : 4°™ SC.Techl

|- Etude de I’'additionneur

1- compléter la table de vérité d’'un additionneur complet de deux nombres a 1 bits ; (S; :
somme ;C;,; :la retenue de sortie ;C;: la retenue d’entrée ; a; et b; :bits d’entrées ).

o

Cin Si

PR, PP Ol Ol O O

PP O O|FR,| kL, O O T

R OlrR| Ol Ol O O

2- Donner les équations logiques simplifiées des sorties.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

. B u1
i} ».L U3
e

C1

Identifier les bocs C1 et C2.

"]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Cc2

Si

Chaine de conditionnement de bidons d’huile
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5- Mettre les entrées et les sorties et compléter le tracage du schéma synoptique d
I'additionneur des deux nombres A (aza,a,a,) et B(bsb,b1bg)

{7~

6- On souhaite transformer le montage précédent en un additionneur / soustracteur. On rappelle
gue dans la représentation en complémenta 2. A-B=A+(-B)=A+B +1.
Cet additionneur / soustracteur possédera une entrée de commande « ADD » qui sera utilisée
comme suit :

*« ADD = 0, fonctionnement en additionneur
« ADD = 1, fonctionnement en soustracteur

a- Compléter la table de vérité suivante ( yi est I'image de bit bi ou son complément selon

I'opération).

b- Compléter le schéma synoptique de I'additionneur soustracteur.

b,

ag

ADD

Rl | O O

O|l k| Pk, O

b,

a

b,

aQ
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7- le complémenteur a 2 est un circuit qui effectue le complément a deux d’'un nombre binaire
(complémenta2de A*x=A+1).
En se référent au dossier technique (circuit additionneur page 2/2) Compléter le schéma de
cablage de ce complémenteur a 2 a 4 bits.

A1

n..

A2

n..

A3

B..

A4

B..

+Vcce

-

L

YYYY
|

[I- Etude du comparateur

L

S1

S2

S3

-

S4

-

C5

Le comparateur existant dans le systeme compare les volumes des bidons et comportant les
trois cellules suivantes :
- additionneur a 1 bit
- comparateur a 1 bit
- porte logique ou exclusif
1- Pour A: AO et B : BO, compléter le logigramme réalisant la fonction S suivante :
- SiIAzB:S=A+B
- SiA<B:S=A-B

B A
v v
A'=B Comparateur
<+ 1 bit
A>B
<4—

Chaine de conditionnement de bidons d’huile
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2- On compte changer le comparateur précédent par un autre a 8 bits. /2
Compléter le schéma suivant :

_T_

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8

a0 10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k
(o
1

(o
o0

(o
o0

o—
(1} Ul

o—
o0

o—

o—
o0

o—
L 1

al

A<B QA<B
A=B QA=B
A>B QA>B

I P T ol T

X
&R

o—
00 u2 D1

o—

o—

o—
L1

A3 D2

B2 220

A<B QA<B D3
o— A=B QA=B 220
o0 A>B QA>

b5 10k
o— B
o0 -

(o
o0

(o
o0

I el PR T ol T

R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15] [ R16
10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k

-

[ll- Etude de 'UAL

Le circuit intégré 74LS381 est une UAL qui permet de réaliser des opérations logiques ou
arithmétiques entre deux mots de 4 bits : A = aza,a;ap et B = bzb,b;bg

Chaine de conditionnement de bidons d’huile 4/5




La table de fonctionnement est la suivante :

Sélection

<5 S ) Fonction

0 0 0 Clear

0 0 1 B-A

0 1 0 A-B

0 1 1 A plus B

1 0 0 AOUB

1 0 1 AXORB

1 1 0 AETB

1 1 1 Preset

o p . /2
1°) Compléter la table suivante : -
S (S,5:S0) A (aza,a,a,) B (' bsb,b,by) F(f5f,f,fo)
110 0101 0111
1111 1101 0010

100 1001 0101
010 1110 1001
1111 0000 1010

2°) Compléter le cablage ci-aprés pour avoir a la sortie:

F( F5F,F,F,) = A(1110) XOR B(1001)

>

> > >
nm
= o E
=~ feo

N -

W

415381

/1
3°) Indiquer I'état des LEDs (allumées ou éteintes) -
FO =
F1=
F2 =
F3 =

Chaine de conditionnement de bidons d’huile 5/5




NOM & PreNOM & oo e 4ScT?2 N° ..........

Note

EXERCICE N°1 (11 points)

1. Soient A =(1010111), et B =(100101),.
1.1. Calculer Cpl(A) et Cp2(B) en utilisant un format de 7 bits. (1.5 points)

0 P LA S
LI O 0 (=) OSSPSR
0 P L A CP2(B) Sttt e

2. On dispose de deux digits A =74 et B=83 ;
2.1. Calculer, en BCD, leur somme puis conclure. (1.5 points)

3. Soit a réaliser une soustraction entre deux nombres binaires A (a) et B (b) a un 1 bit
chacun en tenant compte de la retenue initiale a ’entrée Ro.
3.1. Remplir le table de vérité ci-dessous : (R; : retenue final et D=A-B). (1 points)

Rola|b|D| R Rola|b | D | R
00 0] 0
0 [ 1 0|1

0 170 1 170
1|1 1|1
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NOM & PreNOM & oo e 4ScT?2 N° ..........

3.2.Trouver les expressions de D et Rj. (2 points)

4. On veut simuler le résultat de 1’opération précédente en utilisant un circuit additionneur
a base de circuit intégré 74 LS 283. (2.5 points)

b3 b2 bl

racad

ca b3 bl cCo

~—ei— ] +\/CC
| 74 LS 283 |

v ¥ v

S3 s2 s1 sO

az2 al ao

4.1. Expliquer brievement que ce circuit permet de changer 1’addition en soustraction
entre deux nombres binaires a 4 bits chacun.

4.3. Compléter le tableau suivant :

Co A (a3a2ala0) B (b3b2b1b0) | S (S3S2S1S0) | C4 Opération réalisée
0 (12)102(1100)2 (3)10:(0011)2 ............... 0000 || ©00000000000000000000000
1 (5)10:(0101)2 (9)102(1001)2 ................ I
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NOM & PrNOM & oot e 4ScT?2 N° ...,

5. Maintenant, le méme circuit 74LS 283 est utilisé dans le montage suivant : (1.5 points)

b3 b2 b1l b O a3 a2 al ao

Masse

-l ca 74 LS 283 co _&L

S3 S2 S SO

+Vcc

5.1. Si I’inverseur K est relié¢ a la masse ( 0 logique ) , justifier le type de montage.

** Remargue : type de montage c'est-a-dire un additionneur ou un soustracteur

EXERCICE N°2 : (9 points)

ETUDE DE LA PARTIE COMMANDE :
1- En se reportant au dossier technique :
a- Donner le modulo du compteur : (0.5 points)

2- Compléter la table de comptage et transitions ci-dessous. (2 points)
Etat n Etat n+1
Q2 Ql Q0 Q2 Ql Q0

Al w N RO
| ol ol ol o
ol r|r|l oo
ol r| ol o

3- Le compteur est congu a base de bascules JK dont les sorties sont Q2(MSB), Q1 et
QO(LSB). En utilisant le tableau de Karnaught, determiner les équations des entrées de
commandes des différentes bascules. (3 points)
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NOM & PrénOM & ..o 4ScT?2 N° ...
Q1Q0 Q1Q0 Q1Q0
00 [01 |11 |10 00 |01 |11 |10 00 |01 |11 |10
0 . 0 |.. 0 .
@ Q@2 Q2
JO = e s J1Z e s J2% et
Q1Q0 Q1Q0 Q1Q0
00 |01 |11 |10 00 |01 |11 |10 00 |01 |11 |10
0 . 0 |.. 0 |.
Q2 1 Q2 1 Q2 1
KO = wovveveessvesms s s KL = covoveveesoesss s s K2 = wovooeoeesmss s s
4. On utilise le circuit intégré 74HC73 pour réaliser un compteur : (3 points)
4.1. Déduire le type de front d’horloge ...
4.2. Justifier le nombre de Circuit integrés : .........oiiiiiiiii e
4.3.0n demande de compléter le schéma de cablage correspondant (Utiliser les
bascules B0, B1 et B2).
** On note qu’on peut réinitialiser manuellement le compteur a 0 (RAZman).
-1l Q4 -1 Q-
@ 1H —>1H
—() 1R BO —J1R B2
—{1k 101 —1K 10
—2J 2Q— —2J 2Q
—>2H —>2H R R R
RAZ man. Oer —Or
/& —{2K 201 —2K 20—
RI
Q2 Ql Qo
D)
GND )
Bonne chance
|
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LYCEE MED ALI ANNABI
REPUBLIQUE TUNISIENNE RAS DJBEL
MINISTERE DE L’EDUCATION DEVOIR DE CONTROLE N°1
SECTION : SCIENCES TECHNIQUES Durée : 2 heures
Epreuve : GENIE ELECTRIQUE 4°M° SC.TECH
NOM o, Prénom @i N

Exercicel: (8pts)

Un petit atelier de production comporte deux postes indépendants d’usinage. Soit :
e X :le nombre des pieces usinées au poste 1.
e Y :le nombre des pieces usinées au poste 2.
e Z:le nombre total des piéces usinées.
X et Y sont deux nombres binaires a 4 bits délivrés par deux compteurs binaires asynchrones.
On veut tester si les deux postes produisent le méme nombre des piéces (Sortie S1), si le nombre
total des pieces est pair (S2) et supérieur a 20 (Sortie S3). Une sonnerie S se déclenche si les trois

conditions sont réunies.
On dispose des circuits intégrés suivants : 2 circuits 74HCO00 ; 74HC83 et 3 circuits 74HC85.

1- Ecrire 'équation de S avec NAND a 2 entrées.

2- Compléter le montage page 4/4 délivrant les 4 sorties S1, S2, S3 et S.

3- Analyser le fonctionnement de ce montage

Exercice 2 : (4 pts)

On donne le montage suivant complet :
Analyser le fonctionnement de ce montage en complétant le tableau suivant :

AlO BlO M Cn SlO Fonction F FlO

Devoir de contréle N°1 Pagel/4



24 no Fo p2
23 P15 ]
d A1 F1p
21 11
=q A2 F2 P
A3 F3 P
2; d ro A=B % =
20  B1 CN+4 T
s b °Bs=
B3 PP==
Z1en
g S0
= st
o
= s3
M
A 74HC181
U3
10 { po
12
Al
13
o
> A3
—— B
| 7 s
T B2
B 2 | B 7
= A QA<B [—
A8 QA=B [—
A>B QA>B
74HC85

=V
Exercice 3: (8 pts)

On veut réaliser un systeme combinatoire permettant de convertir un nombre de 4 bits de binaire
naturel en binaire réfléchi.
1- Compléter la table de vérité suivante :

N°™® décimal | B3 B2 B1 BO G3 G2 G1 GO
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
14 1 1 1 0
15 1 1 1 1

2- Déterminer graphiqguement les expressions logiques des sorties G3, G2, G1 et GO.
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B1BO B1BO
B3B 00 01 11 10 Gs B30 00 01 11 10 G,
00 00
01 01
11 11
10 10
Gg ettt ettt iareeeeeeeeeeseereeereaeeereatarennaarennan GZ T
B1BO
00 01 11 10 B1BO
B3B G, B3B 00 01 11 10 Go
g‘; 00
11 01
10 11
10
Gl ittt ratererare et ra et s Go -

3- En se référant a la table de vérité d’'une UAL 74181, compléter le montage suivant réalisant le
transcodeur précédent.

Ul
%C A0 Fo P io ?| GO
59 AL FL D-——
0 o9 A2 F2 D73 ?2| G1
B = A3 F3 p—=——
?| G2
B1l —q B0 A=B [ d
d B1 CN+4 |—= ?2| G3
B2 e Topd '
q B3 P p—=
B3 .
CN
2 so
| st
| S2
—{ s3
M
74HC181
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S1

S3
S4
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=IN|o o
|0'||||

|14

Ul
oo 10
X2 ] AL
| = A2
Q0 = A3
X3 A4
1% B1
— B2
B3
16 1By
13 |
o0
7483
o0
Y1 _||.
Q0
Y2 —
Q0
Y3
ola|m|wn | < | | |
b=l Bl Bl Bl 22 Bl Bl Bl I3 K52l A
2IY¥2l3=8899% | Y2
< < < | 74Hcss
oo m
VoIl A
<L < <C
leXo Xz

A<B QA<B
A=B QA=B
—— A>B QA>B

A<B QA<B |——
A=B QA=B |—>—
— A>B QA>B
— §7 74HC85

us

NAND_2
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NOM Ze e PrENOM ©ee e Ne Classe : 4°™ SC.Tech3

ETUDE DE LA PARTIE COMMANDE : 20

Aprés l'opération de percage , les piéces seront transférée vers une zone de comptage assurée par un
calculateur arithmétique dont le schéma synoptique est le suivant :

> > _ > > A
Arithmétiques Décodeur
Codeur (A+B) f
01010 ;
(A'B) c
@ @ @ (A/B) h
e
r
I- on donne A =1011 etB =0110
1°) Trouver I'équivalent décimal de A et B
A= 1011(2) e (10) 0.5
B = 0110(2) D ittt aeas (10) _
0.5
2°) Soit B’ le complément a « 2 » de B.
Calculer B’ est donner son équivalent décimal.
.................................................................................................................................. 15
3°) Effectuer I'opération ( A + B’) , contrdler le résultat en convertissant la réponse binaire en
décimal.
NB : Le résultat de cette opération sera donné sur un format de quatre bits, a cette effet on
élimine le bit le plus significatif (1 a gauche).
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- E
4°) Que peut on conclure ?
- Le modéle général d’'un additionneur élémentaire d’ordre n est le suivant : 1
5

Dossier pédagogique UNITE DE PERCAGE OLEO6PNEUMATIQUE Page : 1/5




NOM Ze e PrENOM ©ee e Ne Classe : 4°™ SC.Tech3

an |bn

Roi ADDITIONNEUR  {e—=Ln

lsn

1°) En utilisant le modéle décrit ci-dessus, établir le circuit matérialisant I'addition de (A + B).

y

2.5
2°) En s’inspirant de la question (I- 3) et utilisant le modéle décrit ci-dessus , établi le circuit
matérialisant la soustraction de (A — B)
25
- On désire réaliser un additionneur/soustracteur
L'unité de traitement comporte : - un circuit 74HC283 ( additionneur a 4 bits )
- Un circuit 7404 ( 6inverseurs)
- Un circuit 74157 ( 4 multiplexeurs 2 versl)
Schéma synoptique de l'unité de traitement :
as ao a; do bs b, b, bo
UNITE DE TRAITEMENT
R4 83 SZ Sl SO 5
Dossier pédagogique UNITE DE PERCAGE OLEO6PNEUMATIQUE Page : 2/5




Classe : 4°™ SC.Tech3

NoT

ui4

b,

NoT

uis

bs

NoOT

uile6

NoT

uil2

1°) Compléter la table suivante :

OR

MULTIPLEXEUR

S’3

Adresse

Sorties

S’3

S’

S’y

S’

o

-

2°) Compléter le schéma de cablage du circuit correspondant a 'unité de traitement numérique

(page5/5)

V-

schéma synoptique précédons (pagel/5) par le schéma suivant :

CICOIO

@G

\ 4

Codeur

v

\ 4

v

Opérations
Arithmétiques
Et
logiques
(A+B)
(A-B)
(AOUB)
(AETB)
(AeB)

v

v

Pour obtenir une UAL ( Unité Arithmétique et Logique ) on a remplacé le bloc du

N |

Décodeur

\ 4

v

RCOTO==mm=m)D

Dossier pédagogique
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Classe : 4°™ SC.Tech3

Le circuit intégré 74Ls381 est une UAL qui permet de réaliser des opérations logiques ou
arithmétiques entre deux mots de 4 bits : A = aza,a;a et B = bsbybbg
la table de fonctionnement est la suivante :

Sélection

0
N

92
-

(9]
o

Fonction

Clear

B-A

A-B

A plus B

AOUB

A XORB

AETB

R Rk O O O O

R R OO|l | k O O

= OOk O k| O

Preset

1°) Compléter la table suivante :

S (s251S0) A (‘azaa;ao) B (bsbsbibg) F(f4fof1fo)
110 1010 0111
1111 0101 1010
100 1001 1100
010 0110 1101
000
2°) Compléter le cablage ci-aprés pour avoir a la sortie:
F( FsF,F.Fo) = A(1110) - B(1001)
2
R1
+Vce _F M
PN F1
R2 Iﬂ
Ul 10k s
- n i o R3 lﬂ
e B F3
f = R4 A
=— CcN P == e

74L.S381

N |

w |

5
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NOM Ze e PrENOM ©. e Ne Classe : 4°™ SC.Tech3

ETUDE DE LA PARTIE COMMANDE :

Aprés l'opération de percage , les piéces seront transférée vers une zone de comptage assurée par un
calculateur arithmétique dont le schéma synoptique est le suivant :

> > _ > > A
Arithmétiques Décodeur
Codeur (A+B) f
0J010 ;
(A'B) C
@ @ @ (A/B) h
e
@ > » (AB) > » ul
r
I- Soit A = aza,a;a, et B = b3b,b;by deux nombres binaires
1°) on donne A =1011etB =0110
Trouver I'équivalent décimal de A et B
A= 1011(2) e 1.1..(10)
B = 0110(2) D iy 6 --+(10)
2°) Soit B’ le complément a « 2 » de B.
Calculer B’ est donner son équivalent décimal.
............................... .O]_]_.Og.@nc@.mpa«z.»]_()lo
............................... B OUf-B) 2T epggyesvrereesransnrenerssiiiiiinne ittt e e
................................ FOLOy o ~Bprigyr -+ ww e reerm e

3°) Effectuer I'opération ( A + B’) , contrdler le résultat en convertissant la réponse binaire en
décimal.

NB : Le résultat de cette opération sera donné sur un format de quatre bits, a cette effet on
élimine le bit le plus significatif (1 a gauche).

Il- Le modéle général d’'un additionneur élémentaire d’ordre n est le suivant :

Dossier pédagogique UNITE DE PERCAGE OLEO6PNEUMATIQUE Page : 1/5



Rn+1

y

an

ADDITIONNEUR

lo

+

ll

0y

A

a

ll

lo

lsn

ll

+

0

<
<«

+

Classe : 4°™ SC.Tech3

0 v

A

0v

-

0

A

A

+

1°) En utilisant le modéle décrit ci-dessus, établir le circuit matérialisant I'addition de (A + B).

b R

A

1y

A

7

2°) En s’inspirant de la question (I- 3) et utilisant le modéle décrit ci-dessus , établi le circuit matérialisant
la soustractign de (A — B)

A

+ + + + Voo
0} 1y 0y 1y
On désir réaliser un additionneur/soustracteur
L'unité de traitement comporte -, ¢ireyit 74HC283 ( additionneur a 4 bits )
- Un circuit 7404 ( 6inverseurs)
- Un circuit 74157 ( 4 multiplexeurs 2 versl)
Schéma synoptique de l'unité de traitement :
as ao a; do b3 b, b bo
UNITE DE TRAITEMENT
R4 Sg Sz S1 S0
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bO U13 r
. 1
NOT I
b, u14 I
>
NOT I
bz u1s I
=
NOT I
b 3 U16
N |
NOT I
|
|
N |
I

e e e MULTIPLEXEUR

1°) Compléter la table suivante :

Adresse Sorties
| S’3 S’ S S’
0 b, b, b, b,
1 b3 b, by bo

2°) Compléter le schéma de cablage du circuit correspond a l'unité de traitement numérique ( page5/5)

IV- Pour obtenir une UAL ( Unité Arithmétique et Logique ) on a remplacé le bloc du schéma synoptique
précédons (pagel/5 ) par le schéma suivant :

v
A\ 4

A\ 4

RCOTO==m=m)D

v

Opérations
Arithmétiques
Codeur Et
logiques

(A+B)

(A-B)
(AOUB)
(AETB)

(A®B)

Décodeur

OO
@

A 4

A 4

v
A 4

OO
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Classe : 4°™ SC.Tech3

Le circuit intégré 74Ls381 est une UAL qui permet de réaliser des opérations logiques ou

arithmétiques entre deux mots de 4 bits : A = aza,a;a et B = bsbybbg
la table de fonctionnement est la suivante :

Sélection
S S1 30 Fonction
0 0 0 Clear
0 0 1 B-A
0 1 0 A-B
0 1 1 A plus B
1 0 0 A OUB
1 0 1 A XOR B
1 1 0 AETB
1 1 1 Preset
1°) Compléter la table suivante :
S (8251S0) A (asa,a;a0) B (bsbzbibo) F(faf2f1fo)
110 1010 0111 0010
010 1111 0101 1010 N
100 1001 1100 1101
010 0110 0101 0001
000 XXXX XXXX 0000
2°) Compléter le cablage ci-aprés pour avoir a la sortie:
F(FsF.F1Fo) = A(1110) - B(1001)
FO
R4 ,\f'
220 VI
F1
R3 Nﬂ
220 VI —
F2 3
R1 Nﬂ
220 VI
i LL](; Fo g R2 ,F\%
=i g g
1
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NOM Ze e PrENOM ©ee e Ne Classe : 4°™ SC.Tech3

ETUDE DE LA PARTIE COMMANDE : 20

Aprés l'opération de percage , les piéces seront transférée vers une zone de comptage assurée par un
calculateur arithmétique dont le schéma synoptique est le suivant :

> > _ > > A
Arithmétiques Décodeur
Codeur (A+B) f
01010 ;
(A'B) c
@ @ @ (A/B) h
e
r
I- on donne A =1011 etB =0110
1°) Trouver I'équivalent décimal de A et B
A= 1011(2) e (10) 0.5
B = 0110(2) D ittt aeas (10) _
0.5
2°) Soit B’ le complément a « 2 » de B.
Calculer B’ est donner son équivalent décimal.
.................................................................................................................................. 15
3°) Effectuer I'opération ( A + B’) , contrdler le résultat en convertissant la réponse binaire en
décimal.
NB : Le résultat de cette opération sera donné sur un format de quatre bits, a cette effet on
élimine le bit le plus significatif (1 a gauche).
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- E
4°) Que peut on conclure ?
- Le modéle général d’'un additionneur élémentaire d’ordre n est le suivant : 1
5
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NOM Ze e PrENOM ©ee e Ne Classe : 4°™ SC.Tech3

an |bn

Roi ADDITIONNEUR  {e—=Ln

lsn

1°) En utilisant le modéle décrit ci-dessus, établir le circuit matérialisant I'addition de (A + B).

y

2.5
2°) En s’inspirant de la question (I- 3) et utilisant le modéle décrit ci-dessus , établi le circuit
matérialisant la soustraction de (A — B)
25
- On désire réaliser un additionneur/soustracteur
L'unité de traitement comporte : - un circuit 74HC283 ( additionneur a 4 bits )
- Un circuit 7404 ( 6inverseurs)
- Un circuit 74157 ( 4 multiplexeurs 2 versl)
Schéma synoptique de l'unité de traitement :
as ao a; do bs b, b, bo
UNITE DE TRAITEMENT
R4 83 SZ Sl SO 5
Dossier pédagogique UNITE DE PERCAGE OLEO6PNEUMATIQUE Page : 2/5




Classe : 4°™ SC.Tech3

NoT

ui4

b,

NoT

uis

bs

NoOT

uile6

NoT

uil2

1°) Compléter la table suivante :

OR

MULTIPLEXEUR

S’3

Adresse

Sorties

S’3

S’

S’y

S’

o

-

2°) Compléter le schéma de cablage du circuit correspondant a 'unité de traitement numérique

(page5/5)

V-

schéma synoptique précédons (pagel/5) par le schéma suivant :

CICOIO

@G

\ 4

Codeur

v

\ 4

v

Opérations
Arithmétiques
Et
logiques
(A+B)
(A-B)
(AOUB)
(AETB)
(AeB)

v

v

Pour obtenir une UAL ( Unité Arithmétique et Logique ) on a remplacé le bloc du

N |

Décodeur

\ 4

v

RCOTO==mm=m)D
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Classe : 4°™ SC.Tech3

Le circuit intégré 74Ls381 est une UAL qui permet de réaliser des opérations logiques ou
arithmétiques entre deux mots de 4 bits : A = aza,a;a et B = bsbybbg
la table de fonctionnement est la suivante :

Sélection

0
N

92
-

(9]
o

Fonction

Clear

B-A

A-B

A plus B

AOUB

A XORB

AETB

R Rk O O O O

R R OO|l | k O O

= OOk O k| O

Preset

1°) Compléter la table suivante :

S (s251S0) A (‘azaa;ao) B (bsbsbibg) F(f4fof1fo)
110 1010 0111
1111 0101 1010
100 1001 1100
010 0110 1101
000
2°) Compléter le cablage ci-aprés pour avoir a la sortie:
F( FsF,F.Fo) = A(1110) - B(1001)
2
R1
+Vce _F M
PN F1
R2 Iﬂ
Ul 10k s
- n i o R3 lﬂ
e B F3
f = R4 A
=— CcN P == e

74L.S381

N |

w |

5
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