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Exercice 1 :
1) a) (V3-)'=v3 -2xV3xitiZ =3-2v3 i-1=2-21V3
Donc (V3 —i) =2 —-2iv3
b) A=[-(V3+3i)] —4x1x(-2+21V3)
= (V3+3i) +8-8iV3 —3+6V3-9+8-8iV3
—2-2i3=(V3-i)

Donc & = /3 —i une racine carrée de A

_ (\/§+3i)2—(x/§—i) ot 7, = (v§+3i)2+(\/§—i)

Dot Z,

_ V3+3i-V3+i _ 3+3i+V3-i
N 2 N 2

= 2i =V3+i
Ainsi S = { (21); (V3+1i) }

2) a) Zc X (Zg—Zp) = (21+V3+1) x (V3+i—-2i)
= (V3+31) x (V3—-i) = (V3-3i) x (vV3-1i)
=3-V3i-3V3i-3=-4i3
b) OA=|Zy—Zo|=12i| =2

OB =75 —Zo| = [V3+i| = (V3 +12 =i =2

DoncOA=0B =2

D’ou les points A et B appartiennent au cercle I' de centre O et de rayon 2.
c) Z,=2idoncA € (0,v)

Zg =V3+idoncIm(Zg) =1,d’ouBEA:y=1

OrBeTl doncBeANT avecRé(Zg) >0

Zc=Zp+Zg=2i+V3+i=+3+3i

Ré(Zc) = Ré(Zg) et Im(Zc) =3



Figure 1 Annexe a rendre
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d) Zc=7Zp+ Zg alorsOC = OA + OB
Donc OACB est un parallélogramme
Or OA = OB d’ou OACB est un losange
3) 1Z—-2i|=|Z-V3—i| © |Zy—Zal = |Zy — Zg|
& AM = BM & F est la médiatrice du segment [AB]

Or OACB est un losange donc (OC) est la médiatrice du segment [AB]
Exercice 2 :
1) a) Pourtoutn € N ona: Un+1+2=%Un—1+2=%Un+1=% (U, +2)
Pourtoutn € N ona: U, ; +2 =% (U, +2)
b) Ona:U,=0alors Uy, > —2
Soitn € N supposons que U, > —2 et montrons que Uy, > —2
Ona:U, > —2 alors % U, > —1donc % U,—1>-2 dou Uy, > -2
Ainsi pourtoutn e N ona: U, > -2
¢) Pourtoutn €N ona: Uy —U,=-U,—1-U,

Up,-2-2U, _ -2-Uy,

2 2




OrOna:U,>-2 sig—U,<2sig 2—U,<0 dou U,y —U, <0
Ainsi la suite (U,) est décroissante.

d) Lasuite (U,) est decroissante et minoree par (-2)
Donc elle est convergente ver une limite finie | tel que | > -2
Soit f la fonction définie par f(x) = %x -1
f est une fonction polynome donc elle est continue sur R donc f est continue en |
Donc 1 est une solution de 1’équation f(x) = x
f(x) = x & %x—1=x(:) X—2=2X & —2=2X—X& —2=X
Doncl= -2 Ainsi nl—i>r-{poo U, =-2

2) a) Pourtoutn € N ona:

Varr =Ln(Unys +2) =Ln(3U,—1+2)=1Ln(3U, +1) = Ln(=22)

=Ln(U, +2)—Ln(2) = V,+Ln G)
Donc (V,) est suite arithmétique de raison r = Ln G)

b) Ona: (V,) est suite arithmétique de raison r = Ln G) V,=V,+nr
Or (V,) est de raison r = Ln (%) et premier terme V, = Ln(2)
Donc purtoutn e Nona:V, =Ln(2) +nlLn G)
1 1
= —Ln (E) +nLn (E)
1
=(n—1)Ln (5)

c) Ona:V,=Ln(U,+2) © Ln(U,+2)=(n—-1) Ln(%)

n-1 1 n-1

o+ =n|3) [eur2=() eun=() -

.. 1\1
Ainsi pour toutn € Nyona: U, =2 (5) -2

n

1
d) U, <-199 sig 2 (E) —2<-199
. 1\ 1\
sig 2 (5) <2-199 sig 2 (5) <001

sig (%)n <0,005 sig Ln [(%)n] < Ln(0,005)



Ln(0,005)

- 1 i
sig 1 Ln (;) = Ln(0,005) sig n==700

sig n > 76438561 ...

Apartirden=38, U, < —1,99

Exercice 3 :

1) a)

b)

2) a)

b)

5Xx2—-3%x3=10-9=1
Donc le couple (2, 3) est solution de I’équation (E).
Ona:5A3 =1 doncI’équation ( E) admet des solutions
(x,y ) estune solution de 1’équation (E)

© 5x—3y=10& 5x—3y=5%x2-3x%3

© 5x—-5%x2=3y—-3%x39 5(x—-2)=3(y—3)

3 divise 5 (X — 2) } Lemme de Gauss
5A3=1

> 3 divise (x — 2)

= il existe un entier relatif k tel quex — 2 = 3 k

= x=3k+2 aveck€Z
Or5(xx—2)=3(y—3) alors5 x3k=3 (y—3) donc5k=y—-3
Donc y=5k+3

5x(3k+2)—-3(5k+3)=15k+10—-15k—-9=1
Ainsi Sy ={(3k+2;5k+ 3) aveck € Z }
Ona:2021=5x%x404+1 donc2021= 1[5]
Ona2021 =3x673+2 donc 2021 = 23]
D’ou 2021 est un élément de S.

n=5p+1

n=3q+2 ou n est un élément de S.

Le couple (p,q) Vérifie {

5p+1=3q+2 © 5p—3q=1
Donc le couple (p, q) est solution de 1’équation (E).

. n=1][5]
n est un élément de S alors {n = 2[3]

n=5p+1

Donc il existe un couple (p,q) Vérifie {n —3q+2

Donc le couple (p, q) est solution de 1’équation (E)

Doup=3k+2 etq=5k+3 aveck€Z



Doncn=5p+1=5Bk+2)+1=15k+10+1 =15k + 11
Ainsin = 11 [15]
3) a) Ona:2021= 1[5] donc 20212021 = 12021 [ 5]
D’ou 20212921 = 1 [ 5]
b) Ona2021= 2[3] donc 20212 = 4[3]
D’ou 20212 = 1[3]
20212021 = 20212*1010+1 137 donc 20212921 = (20212)1910 x 20211 [ 3]
donc 20212021 = 11010 x 213 ]
d’ou 2021221 = 23]
c) Ona2021%%21 = 1[5]et20212%21 = 2[3]
Donc 20212921 est un élément de S
Donc 20212°%21 = 11[15]

D’ou le reste de la division euclidienne de 20212%21 est 11

Exercice 4 :
: . 1 .
1) a) lim f(x) = lim eX—>x? = —oo (car lim eX = 0)
X——00 X——00 2 X——00
1.2
. f e : X : X
lim 2 = lim 2~ = lim = - =40 (car lim — = 0)
X—>—00 X X——00 X X——00 X 2 X—>—o00 X

La courbe ( C ) admet une branche parabolique de direction celle de I’axe des ordonnées
au voisinage de (—o0)

. . 1 . eX 1 . eX
b) lim f(x) = lim eX—=x* = lim x? (—2 — —) = +oo (car lim = = 4m)
X—+00 X—+00 2 X—+00 X 2 X—+00 X
x_1_2
lim@ = lime 2* _ lim & _x _ lim x <t = 400
2
X—+oo X X—+00 X X—+400 X 2 X—+00 X 2

La courbe ( C ) admet une branche parabolique de direction celle de 1’axe des ordonnées
au voisinage de (+o0)

2) a) Pourtoutx € R ona:f'(x) =e*—x
Pourtoutx e R ona:f''(x) =e*—1
b) e—1>0 & e>1

S x>0



d)

3) a)

b)

4) a)

X —00 0 +oo
f''(x) — D +
fl
1

f’ admet un minimum absolu en 0 égale a 1

Doncpourtoutx € R ona:f'(x) =1

F (%) +

On a f est continue et strictement croissante sur R
Donc f réalise une bijection de R sur f(R) = ]—o0; 4-00[

Or 0 € |—o0; +oo[ donc I’équation f(x) = 0 admet dans R une unique solution a.
Ona:f(—1) =e™t! —%=
Ona:f(—0,8) =e %8 —
Donc -1 <a<-0,8

La dérivée seconde s’annule et change de signe en 0 et f(0) = 1

Donc le point K(0,1) est un point d’inflexion de la courbe ( C)

Une équation de la tangente a ( C ) au point K est :y = f'(0)(x — 0) + f(0)
Orf(0) =1etf’'(0) =1,donc T:y = x + 1 est la tangente a ( C ) au point K.
PourtoutR ,g'(x) =f'(x) — 1

Pourtoutx e R ,g'(x) >0 carf(x) >1

D’ou la fonction g est croissante



b) g(0)=f0)—(O0+1)=1-1=0
g est croissante sur R

e si x<O0alorsg(x) <g(0) doncg(x) <0
e si 0 <x alors g(0) < g(x) donc 0 < g(x)

X —00 0 +0oo
9(x) - 9 +
c)
X —00 (l) +00
f(x) —y = g(x) - ¢+
Position T /(C) Ak © /T
d)

5 A= fo(:lf(x)| dx = fo?f(x) dx = fsex—% x? dx
0
=[ex—%x3]a =(eO—O)—(e“—%a3)=1—e°‘+%a3

Or f(a) =0 =>e°‘=%oc2

Donc A=%a3—%a2+1 (ua)



