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Exercicel :

1) a)

(3+i)?=32+2%x3Xi+i’=94+6i—1=8+61
Donc (3+i)>=8+6i

b) A=[-(5-3D)]2P—4x1x(2-9i)= (5—-3i)2—8+361i

2) a)

b)

=25-30i—9—-8+36i =8+6i=(3+1i)?

Donc § = 3 + i une racine carrée de A

. 5-3i)-(3+i) _ 5-3i-3—i 5-3i+3+i _ 2-4i .
D’ou le( mlCLLD = = =1-21i
2 2 2 2
5-3i)+(3+i 8—2 i .
7,= GG o2,

AinsiSc={1-2i,4—-1i}
Le point C est la symétrie de A par rapport a K donc K est le milieu de [AC]
Par suite “24 = 7y sig Z¢ + Zy = 2 Zg
Sig Z,=2Zx—Z,=4—-1+2i=3+2i
Ainsi Z¢c = 3+21i

Figure 1




0) Zp—Z) X(Zg—Z)= (A—1—1+21) X (4—i—3-21i)

=0B+1) x (1-3i)=B-i) x (1-31i)
=3-9i—i—3=-10i

d) Aff(AB) x Aff(CB) = (Zg —Z,) X (Zg—2Zc) =—10i € iR’
Donc AB et CB sont orthogonaux d’ou ABC est triangle rectangle en B
AB=|Zz—Z,|=13+i|=v32+12=+10
CB=|Zy—Zc| =11-3i| =12+ (=3)2 =10

Donc AB = CB ainsi ABC est triangle rectangle et isocele en B

3) a) (Zg—ZO)XxZp—2Z)=((GA—-1—1+2)x(@—-1+21i)
=B+ X (a—1+2i)=B—-i) X (a—1+21i)
=3a—3+6i—ai+i+2 =3a—1+7i—ai
=3a—-1+7 —a) i

b) Le point F appartient a la droite (AB) alors A, B et F sont alignés
Donc AB et CB_ sont colinéaires
Donc Aff(AB ) x Aff(CB ) est réel
Donc la partie imaginaire du produit (Zz — Z,) X (Zp — Z,) est nulle

Dou7—a=0 siga=7

C) ZA+ZF_1_2i+7=8_2i=4—i=Z
2 2 2 B

Donc B est le milieu du segment [AF]

d) Dans le triangle AFC on a : B est le milieu de [AF] et K est le milieu de
[AC], or G le point d’intersection des droites (FK) et (BC) donc G est le
centre de graviteé du triangle AFC

Donc GA+GF+GC =0 sig Zy,—Zg+Zp—Zg+Zp—Zg =0

Slg ZA+ZF+ZC == 3ZG
Zpt+Zp+Zc 1-2i+7+43+4+21i 11

sig 7 = Z4irtie S ROl 2

.. 11
Ainsi Z; = y



Exercice 2 :

1) a)

b)

2) a)

Ona:Uy=0alors0 <U,<1
Soitn € N supposons que 0 < U,, < 1etmontronsque 0 < U,;; <1
Ona:U,=0sig3U,=>0 sig5+3U,=5 sigs+3U,,>0

Or 3+5U, >0 donc 2% >0 doa Uy, =0

5+3 U,
3+5 Uy, 3+5U,-5-3U,  2U,-2
U1 —1= - = =
5+3 U, 5+3 U, 5+3 U,
_ 2(Un-1)
5+3 Uy,

OrU,<1ldoncU,—-1<0 doncU,;; —1<0
DoncU,,; <1 parsuite0 < U,,; <1
Par suite pourtoutn e N ona:0<U, <1

Pour tout n€N ona:

_ 345U, _ 345Up-5Up—-3(Up)? _ 3-3(Up)? _ 3[1- (Up)?]

T 543U, n- 5+3 Uy, 543U,  5+3U,

Un+1_'Uﬁ

Or 0<U,<1lalors0< (U,)?<1donc 1—(U,)?=>0
Ains U,,; — U, = 0 et par suite la suite (U,,) est croissante.

La suite (U,,) est croissante et majorée par 1 donc elle est convergente ver
une limite finie ftelque 0 <r <1

3+5x

Soit f la fonction définie par f(x) = ——

. . . . 5
f est une fonction rationnelle donc continue sur son domaine R\{— 5} donc f
est continue en ¢ donc ¢ est une solution de I’équation f(x) = x

fx)=x& ;I;izx(:) 5x +3x% =3+ 5x

o 3x2=3 x2=1ox=1o0ux=-1
Or¢(>0donct=1

Ainsi lim U, =1
n—+oo

Pourtoutn € N ona:

_3+5Up 5+3Up—3-5Un
Vv _1=-Uny1  _ 543U _ 5+3 Up, _2(01-Up _ 1
n+1 1+Upsq 1+3+5Un 5+3Un+3+5Unp 8 (1+Uy) 4 '

543 Up 5+3 Up



Donc (V},) est suite geométrique de raison q = %

b) Ona: (V},) est suite géométrique de raison g = % et de premier terme

n
Vo =1doncpourtoutn €N ona:V, =V, q" = G)

_ 1-Uy

Ona:I/;l—HUn o VL, xA+U)=1-U,

o UL+ xU,=1-U, o V,xU +U,=1-V,
1 4n — 1
1- 7w I
s U, x(1+V)=1-V, o U, = o U, =—2
1 An 1
L+ e

e U, = 71 Ainsi pourtoutn € N ona: U, = il

4m41 4m+1

Q) Up2099 & —1>099 & 099 x (4" +1) < 4" -1

& 099 x4"+099<4"-1 & 099x4"—-4"<-1-0,99

& —0,01x 4" < —1,99 o 4z

< n(4") = In(199) & nin(4) = n(199)

& 4" >199

o n> % & n>3,8183123..

Ainsi a partirn =4 onaU, = 0,99
Exercice 3 :
1) a) =2X7+3x8=-14+24=10

Donc (7, 8) est une solution de I’équation (E)
b) (—=2) A3 =1 divise 10 doncl’équation (E) admet des solutions
(x,y) estune solution de I'équation (E)
o 2x+3y=10 —2x+3y=—-2X7+3X8
© 2x+2%x7=-3y+3%x8e -2(x—-7)=3(—y+8)

> 3 divise (x — 7)

3divise —2 (x —7) Lemme de Gauss
(=2)A3 =1 }

= il existe un entier relatif ktelquex —7 =3 k
=> x=3k+7 aveck €Z

Or—2x—7)=3(—y+8) alors—2 x3k=3 (—y+8)
donc —2k=-y+8



donc y=2k+8
—2xBk+7)+3Qk+8)=—6k—14+6k+24=10
Ainsi Sy, ={(3k+7;2k+8) aveck € Z }

2) a) —2an+3bn=—-2%x(7+3x6") +3(8+2x6")
=-14-6""+24+6™" =10

donc (an; bn) est une solution de I'équation ( E)

b)

dy divise y'} = dn divise—2a,+3b,

d, divise b,
= d,, divise 10
3) a) Ona:6=1[5] donc6™ = 1" [5]d'ou 6™ =1[5]
b) Ona6™ =1[5] donc3 x 6™ = 3[5]
Donc7+3x6"=10[5] doua, =0[5]
Ona:6"=1[5] donc2 x 6™ = 2[5]
Donc8+2x6™"=10[5] doub, =0[5]

c) Ona:a, =0[5] donc5divisea, etona b, =0][5] donc5 divise b,
donc 5 divise d,,

Ord, divise 10doncd, =5 oud, =10
4) a) Pourn=1ona6'=6[10]

Soitn € N* supposons que 6™ = 6 [10] et ontrons que 6™ =6[10]
6"=6[10] alors 6"t =36[10] donc 6"t =6[10]
Ainsi pour toutn € N* ona: 6"=6[10]

b) Pour toutne N*; 6" =6[10]alors 3x 6™ =18[10]
Donc 7+3x 6" =25[10]doua, =5[10]

c) Ona: a, =5[10] donc 10 ne divise pas a, doncd, # 10
Par suite d,, = 5 (card,, =5 oud, = 10)

Exercice 4 :
; — lim 1,241 S ; S
1) a) xlgz)z)r f(x) = xlirggrzx +o+ In(x) = —oo (car xlirggr In(x) = —)
La courbe ( C) admet une asymptote verticale d’équation x = 0

b) xl_l;frnoof(x) = xl_llnm%xz + % + In(x) =+ (car xl_ilnoo In(x) = +)



lim L9 = jim Ly 4+ 142D = 4o (car lim
x—+4oc X x—+00 2 2x X xX—+c0 X

Ln(x) _

+00)

La courbe ( C) admet une branche parabolique de direction celle de
I'axe des ordonnées (O ; J) au voisinage de (+)

2) a) Pourtoutx €]0; +o [ ona: f'(x) =x+i
Donc pourtoutx € ]0; +oo [ ,f'(x) >0
b)

X
f’(x) +

+ oo
¢ /

c) On a fest continue et strictement croissante sur] 0 ; +oo[ donc f est une

bijectionde ] 0; +oo[ sur f(] 0; 4+o0[) = ]—00; +00[
Or 0 € |—oo; +oo[ doncl’équation f(x) = 0 admetdans ] 0; +oo[ une
unique solution a.
Ona:f(0,5) = g +In(0,5) ~ —0,068 < 0
£(0,6) = 0,68 + In(0.6) ~ 0.169 > 0
Donc0,5 < a < 0,6

3) a) Pourtoutx € ]0; +oo [ ona: f'(x) =x+%

14 1
Donc pour toutx €] 0; +oo [, f'(x) =1—-

2_
b) Pourtoutx € ]0; +oo[,f"(x) =1 _x_lz = xle
X 0 1 +00

f”(x) - ¢ +

La dérivée seconde s’annule et change de signesenlet f(1) =1
Ainsi le point G(1,1) est un point d’inflexion de la courbe ( C)
c) Une équation de la tangente a ( C) au point G est :
T:y=f(1&-D+f(1)
f()=1letf'(1)=2doncy=2(x—1)+1=2x—-2+1=2x—-1
DoncT:y = 2x — 1 estla tangente a ( C ) au point G.



4) a) Pourtoutx € ]0; +oo| ,g'(x) = f'(x) —2
1

x?+1-—2x
=x+--2 =— "
X X
_1\2
Pourtoutx € ]0; 4+ [, g'(x) = (xxl) >0
D’ou la fonction g est croissante
b) g()=fH-2-1)=1-1=0
g est croissante sur | 0, + oo |
e si x<lalorsg(x)<g(l) donc g(x) <0

e si 1<x alors g(1) < g(x) donc 0 < g(x)

Xx |0 1 +o0
g(x) — (o) +
X 0 1 +o00
fx) —y =g - 0) +
Position




