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Exercice 1 :

0 2
1) a)A(1,2,1),B(1,0,-1),C(3,2,1) =>E<—z) etA_’c<0)
—2 0

re=Y —>_ _2 O - 0 2 _)_ —)_ - g
« ABAAC=|TD (|i-|C |k = 01— 47+ 4k
. AB AAC # 0 donc AB et AC ne sont pas colinéaires = A , B et C ne sont pas alignés

0
b) & (—4) = AB A AC est un vecteur normal au plan P = (ABC)
4
dou P: —4y+4z+d=00oud€R
Or B(1,0,-1)ePdonc -4+d=0=d=4 ainsiP: —-4y+4z+4=0
En simplifiant par (—4) onaura: P:y—z—1=0
2) aA)AB.AC=xx'+yy' 422 =0x2—-2%x0—-2x0=0 d’ouAB L AC
Comme A, B et C sont non alignés alors ABC est un triangle rectangle en A

b)1=B*C alors xl=¥=ﬁ=§=2demémeyl OL—let I_u_o

2
Ainsi1(2,1,0)
3) a)S:x?+y?+22—4x—-2y+2=0=S:x2—4x+4+y>—-2y+1+z2=-2+4+1
S5 x—2)2+(F-1)2+22=3=+3
D’ou S est la sphére de centre (2,1, 0) et de rayon R = /3
b) Ona:1€Pdoncd=d(I,P) =0 <R doncr =+R% — d? = R et par suite la sphére S coupe le
plan P suivant le cercle ¢ de centre | et de rayon R = /3
c) IB2=1C2=(3-2)2+(2—1)?2+ (1 —0)%? =3 = R? donc B et C appartiennent a la sphére S
IA2=(1-2)2+2-1)24+(1—-0)2=3=R2doncA€S
Ona: A, B et C appartiennent a la fois au plan P et a la sphere S
donc A, B et C appartiennent au cercle { =P NS
Conclusion : ¢ est le cercle circonscrit au triangle ABC

X =2
4) a) A:{yz —a+loua€eR
Z=«U
0
On remarque que ﬁ’(—l) est un vecteur directeurde A. Ona: U = iﬁ d’ouA L P
1
pour a = 0 on Vvérifie que I € A d’ou A est une droite perpendiculaire a P en |

b) Pourtout a € R ,M,(2,1— a,a)alorsd(M,,P) = '1_02‘;2‘“1' 2"’" =2«

c) Onremarque que My =1 donc poura #= 0 , ABCM, est un tetraedre.

. V32 x V2|« 4
Vo = zaire(ABC) X M, ——||AB/\AC||><d(Ma,P) —><||n|| \/§|a|:T||:§|a|
d Vv, = 2\/—<:>4| |—2\/_<:>|o(| <:> _ig

&

e) M, €S < IM,2 =3<=>20(2=3<:)(x =§=-<:> i

B o



Exercice 2 :

1) a) (2v3+2i) =12-4+i8V3 =8+ i8V3

b) z%2—2iV3z—5-2iv/3=0 ainsia=1,b=—2iV3 et c = -5—-1i2V3

A=b? —4ac = —12+ 20 +i8V3 = 8 +i8V3 = (2v3 + 2i)’ = 62 avec & = 2v3 + 2i
d’ou Z'=_2:8=\/§+i(1+\/§) ot 72" = 20 = _

—=—V3+i(-1+3)
Sc={V3+i(1+V3) ,—V3 +i(-1++V3)}
2) a) zg=1, zz =V3+i(1+V3) et zg =—V3+i(-1++3)
26— 1=—V3+i(-1+V3)i—1=®3+i(-1++3) +i?
26— 1=1(i(V3+1) + (-1 +v3)) =i(zs — 1)

b) ZG—ZE _ Z(;—l

e % —jeiR’, doncEG L EF ainsi le triangle EFG est rectangle en E
F~4E F—

ZG—ZE| __ zg—1

ZF—ZE - zZp—1

| = |i| = 1, donc EG = EF ainsi le triangle EFG est isocéle en E
Conclusion : EFG est un triangle isocéle et rectangle en E
) H = F G alors z;; = 2622

_Tzi\@

d) EFG est isocele en E alors E est un point de la mediatrice du segment [FG]
OrH = F * G d’ou (EH) est la médiatrice du segment [FG]

3) @) HE = |zg —zy4| = |1 — V3| = /12+(—\/§)2=\/1+3=2d’01‘1HE((E,2)
b)
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4) a) Ona:H=G=*FalorsHG = HF = |zz —zy4| = [V3 +i| = V4 = 2
d’ou HE = HG = HF = 2 donc le cercle ' de centre H et de rayon 2 est circonscrit au triangle
EFG
b) Voir figure avec (HE) et (FG) perpendiculaires en E

Exercice 3 :

, pour toutn € N

__/3up?+4
2

3
1) a) uO =E et un+1 ==
e Ona:l<uyy= Z < 2 d’ou la propriété est vraie pour n = 0.

e Soitn € N. On suppose que 1 < u, < 2 et montrons que 1 < u,;; < 2
l<u,<2=1<u,2<4=3<3u,”°<12

V7 \J4+3u,?
=>7<4+3un2<16=>\/7<,/4+3un2<4=>7<—“<2

2
Or1 <gdoncl <Uppq <2
Conclusion : Pourtoutn e Nona:1<u, < 2

2 _ 3up®+4-4up? _ 4-up?
4 4
c) Pourtoutn e Nona: uy,2—uy? = 4_:“2 = (Z_u“fz+u“) >0
. donc u,.12 > u,? et puis que la suite est positive alors u,,,; > u, donc la suite (u,) est
croissante sur N
o La suite (u,) est croissante sur N et majorée par 2 alors elle est convergente vers une

limitefavec1 < £ <2

b) Pourtoutn e Nona: uy,,%2 —u,

V3x2+4 . .
X avec f est une fonction continue sur R en

o u,,; = f(uy,) ou f est la fonction : x —

particulier en £ donc ¢ verifie I’équation f(£) = £ et par suite V32 + 4 = 2¢
. d’ot 3£2+4 =4¢?> = ¢?> =4 donc £ = +2
or1<¢<2 donc £=2
2) a) Pourtoutne Nona: v, =u,?—4
3up?-12

3up?+4 3 2 3
—4 = =-(u,—4)=-v
4 4 4(“ ) 4 0

Donc la suite (v,) est géométrique de raison q = %

5 N — 2 —
d’ou Vpyg =Upy” —4 =

n
b) V02u02—4=%—4=—£ d’oflpourtoutnENona:vnz—ZXG)

c) Pourtoutn€ Nona:u,®=4+v,avecu, >0 donc u, =4+ v,
. 7 3\
Par suite u, = 4_ZX(Z)
3) Pourtoutne Nona S, = Yp_oUk? =Dkoo(4 + Vi)
Sah=Vo+4+vi+4+-F+vy+4=(vo+vy+-+vy)+4n—-0+1)

3

(3" n+1
Sn:—zx 54‘)% +4n+4=—7(1—(—) >+4(n+1)

4

lim 5= lim —1(1—(Z)n+1>+4(‘%1)=0+4=4

n-+oco N n—+oo n



Exercice 4 :
1) a) gx) =x*+2-2Inx, Dg=1]0,+oo[

X 0 1 400
g' (%) |- 0 +
g(x) |

b) g(1) =1+2 =3 org(x) > g(1) pourtoutx > 0 donc g(x) > 0 pour toutx > 0
2) a) f(x) = x + 22X

, Dg=10,+oo], Xl_i,%l+ f(x) = —c0 et XETOO f(x) = +oo

X

1
xo=IxInx  x242-2Inx _8®

b) fest dérivable entoutréel x > 0et f'(x) =1+ 2% > =

c)
X 0 + oo
f'(x) +
400
f(x) _00 '

d) festcontinue sur ]0, +oo[ et f(]JO, +oo[) =R
Comme 0 € R alors il admet au moins un antécédent o dans ]0 , +oo[ par f
Or f est strictement croissante sur ]0,+oo[ alors a est unique.

e) f(0,7) = —-0,32 < 0¢etf(0,8) =0,24>0
D’aprés le Théoreme des valeurs intermédiaires 0,7 < a < 0,8

=2x0=0

2lnx

3) a) lim (f(x) —x) = lim
X—+00 X—+00

Ainsi la droite A:y = x est une asymptote oblique a § au V(4o0)
b) Pour toutréel x > 0ona:f(x) —x = % , le signe de (f(x) - x) est celui de Inx

X 0 1 + o0
In x — 0 +
Position de { et A ¢ est au-dessous de A ¢ est au-dessus de A

¢ et A se coupent au point de coordonnées (1, 1)
4) a) T:y=f'(e)(x—e) +f(e) avecf(e) =e +§ etf'(e) =1 douT:y=x +§
T et A ont le méme coefficient directeur qui vaut 1 donc T//A
b) Pour tout réel x > 0 on a f(x) — (x+§) = %—% = ez—x(elnx— X)
c) h(x) =elnx—x,Dy =]0,4o[
h est dérivable en tout réel x > 0 et h'(x) = E— 1= B%X W) =0=x=e¢e

X 0 e +00
h'(x) y + 0 -

h(x) ‘ //>O \




5)

X TR

[N N U [t i R

6) a) SiA>1, IN) —f |f(x) — x| dx = [/ 2‘“ = [In?(x)]} = In?(}) — 0 = In?(})
Sia<1, I = fIfG) —xldx = [ —2‘“Xd = [} 2™ dx = In* ()
Conclusion : Pour tout reel A>0o0na: IO\) = In?(})

b) PourtoutréelA > 0ona:- > 0 et In? ( ) = (—InA)%2 =In2(2) alors I( ) =10

C)I(A)—Z@IHZ(A)—Z@InA tV2er=e? oud=eV2=
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